
 

                               ROZDZIAŁ V 
 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROZDZIA  V 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

Nazwa zadania: „Podniesienie dostępności  powiatu bieszczadzkiego i rejonu starosamborskiego poprzez 
zintegrowane działania w zakresie infrastruktury transportowej” - przebudowa drogi powiatowej Nr 2089 R 
Jureczkowa – Kwaszenina – Arłamów  w tym na :2) przebudowa mostów .” 

znak sprawy: KD.272.2.2014 
 

Przedmiot robót: Mosty w ciągu drogi powiatowej Nr 2089 R Jureczkowi – Kwaszenia - Arłamów  
                                 w km 4+200,4+900,6+330 i 7+135.. 

Zakres robót:  
Kod CPV        45 22 00 00-5 Roboty inŜynieryjne i budowlane 
                       45 22 11 10-6 Roboty budowlane w zakresie mostów 
                       45 2211 11-3 Roboty budowlane w zakresie mostów drogowych 
                       45 22 11 19-9 Roboty budowlane w zakresie renowacji mostów 

 

 

 
Zgodnie z art. 30 ust. 4 ustawy Pzp Zmawiający dopuszcza rozwiązania równowaŜne opisywanym. 
Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania równowaŜne opisywanym przez Zamawiającego, jest 
obowiązany wykazać, Ŝe oferowane przez niego roboty budowlane spełniają wymagania określone przez 
Zamawiającego (art. 30 ust. 5 ustawy Pzp). Za rozwiązanie równowaŜne uznana będzie oferta na wykonanie 
robót przy wykorzystaniu technologii, materiałów i sprzętu innego niŜ określone w SST, pod warunkiem Ŝe 
ich parametry będą nie gorsze niŜ określone w SST. 
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D-M 00.00.00     WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 

wymagań technicznych, dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z remontem mostu stałego. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je stosować w zlecaniu i 

wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.2. Zakres Robót objętych ST 

Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 

SPIS TREŚCI SPECYFIKACJI – CZ ĘŚĆ MOSTOWA  

Dział: 
45000000 

ROBOTY BUDOWLANE  

 

Grupa Klasa Kategoria SST 

   D – M 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
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D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 
 

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 

lub ich części oraz roboty w zakresie inŜynierii l ądowej i wodnej 
45220000-5 Roboty inŜynieryjne i budowlane 

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów i tuneli, 

szybów i kolei podziemnej 

 

 

 

45221111-3 Mosty drogowe 
45221119-9 Renowacja mostów 

M 23.51.01.00 Wzmocnienie przęsła betonowego poprzez zwiększenie jego 

M 23.51.01.05 Wykonanie i demontaŜ rusztowań                                  Str. 121 

M 23.51.01.10 Wykonanie wzmocnienia przęsła betonowego 
betonem B30 – nad lądem                                              Str. 121 

M 23.51.01.51 Wiercenie otworów i osadzenie kotew                           Str. 121 

M 23.51.01.97 Wykonanie zbrojenia ze stali A – III                              Str. 127 

M 30.20.05.11 Wykonanie zabezpieczenia powierzchni bettonowej powłoką o 

grubości 0,05<d<0,03mm – dyspersją Polimerową                                                                     

Str. 137 
45221111-3 Mosty drogowe 

M 23.30.06.00 Kapy chodnikowe z prefabrykowaną deską gzymsową Str. 143 

M 23.30.06.01 Koszt prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu 
polimerowego                                                                 Str. 143 

   

M 23.30.06.51 MontaŜ prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu 
polimerowego o kubaturze do 0.1m3/szt.                      Str. 143 
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D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 

M 23.30.06.55 Wykonanie płyty chodnikowej „na mokro” z betonu 

klasy B30 Str. 147 

M 28.03.05.00 Bariero-poręcze Str. 169 

M 28.03.05.01 Koszt stalowych bariero-poręczy Str. 169 

M 28.03.05.51 MontaŜ bariero-poręczy Str. 169 

M 28.15.01.00 KrawęŜniki kamienne Str. 173 

M 28.15.01.51 Ustawienie krawęŜników kamiennych na podlewce 

z mieszanek niskoskurczowych Str. 173 

M 29.03.01.00 Zasypka przyczółka Str. 183 

M 29.03.01.11 Wykonanie zasypki przyczółka - zasypanie przestrzeni 

za ścianami przyczółka gruntem niespoistym Str. 183 

M 29.15.01.00 Umocnienie skarp stoŜków przyczółkowych Str. 187 

M 29.15.01.16 Wykonanie umocnienia stoŜków przyczółkowych 

drobnowymiarowymi płytami betonowymi o gr. 15 cm Str. 187 

M 29.15.01.26 Wykonanie ławy oporowej dla umocnienia stoŜków 

przyczółkowych z betonu klasy B25 Str. 187 

M 30.01.00 Nawierzchnie jezdni mostowych Str. 197 

Str. 197 

M 30.01.02.61 Wykonanie uszczelnienia przykrawędziowego 

„taśmą”  Str. 197 

M 30.05.02.00 Nawierzchnia na chodnikach z Ŝywic syntetycznych    Str. 217 
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D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 
 

   M 30.05.02.51 Wykonanie nawierzchni na chodnikach z Ŝywic syntetycznych o 

grubości 6 mm                                                             Str. 217 

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne 

podobne roboty specjalistyczne 

45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne, niŜ dachowe 

45262330-2 Roboty w zakresie napraw betonu 

M 22.51.20.00 Lokalne naprawy powierzchni betonowych podpór 
zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie                   Str. 221 

M 22.51.20.11 Wykonanie naprawy pionowych powierzchni podpór 

zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie na głębokość 

do 1 cm – na lądzie                                                         Str. 221 
M 23.51.20.00 Lokalne naprawy powierzchni betonu przęseł zaprawami 
typu PCC nakładanymi ręcznie                                       Str. 231 

M 23.51.20.33 Wykonanie naprawy sufitowych powierzchni betonu przęseł 

zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie na głębokość do 1 cm – nad wodą                                                        

Str. 231 

Roboty malarskie i szklarskie 
45442200-9 Nakładanie powłok antykorozyjnych 

M 30.20.05.00 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 
– zamknięcie pow. o grubości powłoki 0,05<d<0.3mm   Str. 241 

 

 

45441000-0 

M 30.20.05.11 Wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonowej powłoką o 

gr. 0,05<d<0,30mm – dyspersjami polimerowymi. Str. 241 

1.3.   Określenia podstawowe 

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno - uŜytkową 

(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 

korpus ziemny, węzeł). 

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 

odpowiednio utwardzony. 

1.3.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu. 

1.3.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
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D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 

1.3.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 

zakończeniu. 

Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 

notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania, 

dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 

InŜynierem, Wykonawcą i Projektantem. 

1.3.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 

1.3.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.3.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.3.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 

1.3.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.3.12. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 

mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.3.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która j est ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.3.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.3.15. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez InŜyniera rejestr z ponumerowanymi stronami słuŜący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 

dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.3.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 

Robót. 

1.3.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 

1.3.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 

1.3.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu 

na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
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D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 

(a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 

(b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

(c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 

(d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

(e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe 

ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

(f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę 

mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

(g) warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu. 

(h) warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 

warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

(i)  warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.3.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego. 

1.3.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.3.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 

ruchu publicznego na okres budowy. 

1.3.23. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 

jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 

dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.3.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 

drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy 

drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez 

ruch na drodze. 

1.3.25. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego 

oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.3.26. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
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D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 

1.3.27. PodłoŜe ulepszone - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.3.28. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.3.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.3.30. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego 

połączenia. 

1.3.31. Przepusty - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜące do przepływu 

małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.3.32. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.3.33. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.3.34. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.3.3 5. Przy czółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 

form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.3.36. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.3.37. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego. 

1.3.38. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość 

konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.3.39. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 

rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 

konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.3.40. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 

1.3.41. Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 
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D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 

1.3.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 

komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.3.43. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. 

Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 

ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.   Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami InŜyniera. 

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach Kontraktowych przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych 

trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 

ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.4.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa składa się z następujących części: 

(a) Projektu Budowlanego, który zawiera - nie dotyczy: 

[ 1 ] Proj ekt zagospodarowania terenu. [2] Projekt 

architektoniczno - budowlany. 

[3] Wyniki badań geologiczno-inŜynierskich oraz geotechniczne warunki posadowienia. (b) 

Projektu Wykonawczego remontu, który zawiera: I.   Część opisowo - obliczeniową. II.   

Część rysunkową. 

III.  Część przedmiarowo - kosztorysową. 

IV. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne. V.   

Projekt organizacji ruchu. 

1.4.3. Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę 

Wykonawca sporządzi i przedstawi do akceptacji InŜynierowi i Projektantowi następujące elementy 

dokumentacji projektowej: 

(a) projekty techniczne rusztowań i deskowań elementów obiektu wzmacnianych i poszerzanych; 

(b) projekt technologiczny montaŜu balustrady mostowej; 

(c) projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych. 
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D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 

Ponadto wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacji InŜynierowi wszystkie elementy wykonawczej dokumentacji 

projektowej, wymienione w poszczególnych ST. 

1.4.4. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera Wykonawcy 

stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak 

jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności wymieniona w 

„Ogólnych warunkach umowy”. 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien 

natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane Roboty i 

dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i 

wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 

przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i wpłynie to na 

niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na 

koszt Wykonawcy. 

1.4.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy (utrzymanie jezdni, ciągów pieszych, 

znaków drogowych, barier ochronnych itp.), w okresie trwania realizacji Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru 

ostatecznego Robót. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu i 

zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu 

powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, ogrodzenia bądź inne wyraźne oznakowanie miejsc 

przylegających do dróg otwartych dla ruchu, zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 

względów bezpieczeństwa. Wykonawca dokona oznakowania wjazdów i wyjazdów z terenu budowy. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z InŜynierem 

oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie 

zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 

okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w Cenę 

Kontraktową. 
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1.4.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 

naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

(a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

(b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub 

własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 

jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

[1] lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

[2] środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

• moŜliwością powstania poŜaru. 

Opłaty za kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących 

ochrony środowiska, obciąŜają Wykonawcę. 

1.4.7. Ochrona przeciwpoŜarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 

trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót 

albo przez personel Wykonawcy. 

1.4.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 

Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, 

jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych 

organów administracji państwowej. 

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało 

jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.4.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable 

itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu 

przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 

uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które 

mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić InŜyniera 

i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane 

władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 

ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.4.10. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów i wyposaŜenia 

na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 

i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. 

Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy 

w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, 

zgodnie z poleceniami InŜyniera. 

1.4.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 

szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniaj ących odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ 

dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i 

są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.4.12. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do Robót od daty 

rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez InŜyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 

ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć Roboty 

utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
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1.4.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i 

wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 

praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 

prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera o 

swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

1.4.14. RównowaŜność norm i zbiór przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, 

sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 

poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W 

przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być 

równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub 

przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InŜyniera. RóŜnice pomiędzy powołanymi 

normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi 

do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 

archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 

powiadomić InŜyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie 

koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier po uzgodnieniu z Zamawiaj ącym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie 

czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 

wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 

InŜyniera. 

W przypadku niezatwierdzenia przez InŜyniera materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia 

InŜyniera materiał z innego źródła. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego źródła 

uzyskaj ą zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego 

źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 

jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 

InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
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Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez 

siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek 

źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 

dostarczeniem materiałów do Robót. 

Biorąc pod uwagę fakt, Ŝe na podstawie próbek pobranych ze źródła nie moŜna dokładnie określić granic zalegania 

materiałów i Ŝe mogą wystąpić normalne wahania ich cech, InŜynier moŜe polecić selekcję materiału z danej części źródła 

oraz moŜe odrzucić część źródła jako nienadającą się do eksploatacji. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą formowane w hałdy i 

wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. 

Po zakończeniu eksploatacji źródła, materiały odpadowe powinny być z powrotem przemieszczone do wyrobisk. Skarpy 

powinny być złagodzone w stopniu jak najbardziej zbliŜonym do ukształtowania otaczającego terenu. Nakład powinien być 

równomiernie rozłoŜony. Obszar wyrobiska powinien być następnie pokryty roślinnością. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 

Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań 

InŜyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie 

Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 

właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem 

jakości. 

W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 

(a) InŜynier  będzie   miał   zapewnioną  współpracę   i   pomoc   Wykonawcy   oraz   producenta   materiałów   w   czasie 

przeprowadzania inspekcji, 

(b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InŜyniera zezwolenie dla 

przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złoŜone w 

miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te, 

dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera. 

KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 

ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
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2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez 

InŜyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem 

lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem 

materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i 

zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 

2.7. Materiały z rozbiórki  

Materiały z rozbiórki wyszczególnione w ST lub przedmiarze pozostają własnością Zamawiającego. 

Wykonawca uzgodni z Zamawiającym sposób i miejsce składowania materiałów z rozbiórki. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 

względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 

InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

InŜyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie 

jest to wymagane przepisami. 

JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych 

Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru, co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem i uzyska 

jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego 

zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną przez 

InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 

dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu 

na polecenie InŜyniera będą usunięte z Terenu Budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 

drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów i 

wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót 

oraz poleceniami InŜyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 

Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 

InŜyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli 

wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność. 

InŜynier będzie podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny. 

Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach 

sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 

decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 

badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 

rozwaŜaną kwestię. 

Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 

Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

5.2. Wady robót spowodowane przez poprzednich Wykonawców 

JeŜeli Wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST, a zaistniała wadliwość tych 

robót spowodowana została robotami wykonanymi poprzednio przez innych Wykonawców, to InŜynier zleci taki sposób 

postępowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminować ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty 

zlecone przez InŜyniera na koszt Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1.   Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu zapewnienia jakości, w 

którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
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gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 

przez InŜyniera. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

(a) część ogólną opisującą: 

organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

bhp, 

wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 

system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 

wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i 

formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

(b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 

wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 

sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 

poszczególnych elementów Robót, 

sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2.   Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 

kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 

badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 

zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, 

Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, 

gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót 

zgodnie z Kontraktem. 
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Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną 

legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 

laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą 

tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych 

materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 

stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe 

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości, co 

do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty 

tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty 

te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki dostarczone 

przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 

zaakceptowany przez InŜyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, 

albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niŜ w 

terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 

innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 

materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 

producenta materiałów. 
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InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność 

materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki 

tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu 

laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy 

ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 

lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadaj ą: 

[1] certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

[3] deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą lub 

• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte 

certyfikacj ą określoną w pkt.1.i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do Robót będzie 

posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 

badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi. 

Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach muszą posiadać 

waŜną legalizację wydana przez upowaŜnione instytucje. 

Materiały posiadające certyfikaty lub deklaracje, a urządzenia - waŜne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

1.  Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika 

Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 

chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone 

datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 

Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

• datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
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• uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

• przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 

• uwagi i polecenia InŜyniera, 

• daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

Robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody  i  temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom  lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone InŜynierowi do 

ustosunkowania się. 

Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 

stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 

Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

2. Rejestr Obmiarów 

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów Robót. 

Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do 

Rejestru Obmiarów. 

3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 

recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 

jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 

4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 

(a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

(b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

(c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

(d) protokoły odbioru Robót, 

(e) protokoły z narad i ustaleń, 

(f) korespondencję na budowie. 

23 



D-M 00.00.00 Wymagania ogólne. 

5.  Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 

prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót godnie z Dokumentacją Projektową i ST, w 

jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych Robót i terminie 

obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej w 

Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną 

poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 

Wszystkie elementy robót określone w metrach, będą mierzone równolegle do podstawy. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m jako 

długość pomnoŜona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji 

Technicznych. 

Pojazdy uŜywane do przewoŜenia materiałów, których obmiar następuje na podstawie masy na pojeździe powinny być 

waŜone, co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym przez InŜyniera. 

KaŜdy pojazd powinien być oznakowany w sposób czytelny, umoŜliwiający jego identyfikację. Materiały, których obmiar 

następuje na podstawie objętości na pojeździe powinny być przewoŜone pojazdami w kształcie skrzyni, który moŜna łatwo 

i dokładnie określić. KaŜdy pojazd powinien być oznakowany w sposób czytelny, umoŜliwiający jego identyfikację. 

Objętość materiału przewoŜonego jednym pojazdem powinna być przed rozpoczęciem robót uzgodniona przez 

Wykonawcę i InŜyniera na piśmie dla kaŜdego typu uŜywanych pojazdów. 

Obmiar objętościowy następuje w punkcie dostawy. 

InŜynier ma prawo sprawdzić losowo stopień załadowania pojazdów. JeŜeli przy losowej kontroli stwierdzi on, Ŝe objętość 

materiału przewoŜona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej to całość materiałów, przewiezionych przez ten 

pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniu określonym przez stosunek objętości obmierzonej do 

uzgodnionej. 
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Ilość lepiszczy bitumicznych jest określona w megagramach. 

W przypadku elementów standardowych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach i belkach, siatka 

ogrodzeniowa, dla których w certyfikacie producenta podano ich wymiary lub masę, dane te mogą stanowić podstawę 

obmiaru. Wymiary lub masa tych elementów mogą być losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja nastąpi na 

podstawie tolerancji określonych przez producenta, o ile takich tolerancji nie określono w ST. 

Drewno będzie mierzone w m , przy uwzględnieniu ilości wbudowanej w konstrukcję. 

Woda będzie mierzona w m . 

Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w Dokumentacji Projektowej i ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez InŜyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 

atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe w ilości i miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. Wagi 

powinny posiadać waŜne świadectwa legalizacji i być utrzymywane przez Wykonawcę w sposób zapewniający zachowanie 

dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 

Wykonawca moŜe uŜywać publicznych urządzeń wagowych pod warunkiem, Ŝe były one atestowane i posiadają waŜne 

świadectwa legalizacji. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a takŜe w przypadku 

występowania dłuŜszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 

Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru 

Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.   Rodzaje odbiorców 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

(a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

(b) odbiorowi częściowemu, 
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(c) odbiorowi ostatecznemu, 

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w 

dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych 

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty 

zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 

badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i 

uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się 

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 

8.4. Odbiór ostateczny Robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 

Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia 

przez InŜyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i Wykonawcy. 

Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i 

pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 

Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 

odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 

eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 

Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 

realizacji Kontraktu. 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3. Uwagi i zalecenia InŜyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu, i udokumentowanie 

wykonania jego zaleceń. 

4. Recepty i ustalenia technologiczne. 

5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 

6. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 

7. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 

8. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 

9. Sprawozdanie techniczne. 

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

11. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 

12. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

13. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

1. Zakres i lokalizację wykonywanych robót. 

2. Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego. 

3. Uwagi dotyczące warunków realizacji robót. 

4. Datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5.   Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w 

punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 

pozycji Kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę 

w danej pozycji kosztorysu ślepego. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 

badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej w punkcie 9 i w 

Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

1. Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 

2. Wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren 

Budowy. 

3. Wartość pracy Sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, montaŜ 

i demontaŜ na stanowisku pracy). 

4. Koszty pośrednie, w skład, których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i 

laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa dróg 

dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty 

za dzierŜawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonywanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 

przedsiębiorstwa Wykonawcy. 

5. Zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie 

realizacji robót i w okresie gwarancyjnym. 

6. Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza 

moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową za wyjątkiem przypadków 

omówionych w warunkach kontraktu. 

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D - M 00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w Specyfikacji Technicznej 

D-M 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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1. Opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania 

budowy, wraz z dostarczeniem kopii InŜynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 

postępu Robót. 

2. Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 

3. Opłaty/dzierŜawy terenu. 

4. Przygotowanie terenu. 

5. Konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników barier, oznakowań i drenaŜu. 

6. Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

1. Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł. 

2. Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

1. Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 

2. Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

10.       PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994 r, poz. 414). 

[4] Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz. U. Nr 10). 

[5] Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

[6] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi 

zmianami). 

[7] Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

[8] Rozporządzenie MTiGM z 2.03.1999R. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja, 1999 r). 

[9] Rozporządzenie MTiGM z dnia 30 maja, 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia, 2000 r.). 

[10]  Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu 

i rozbiórki,  tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 

zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 953 z dnia 17 lipca 2002 r.). 
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M 22.51.01.12    WYKONANIE WZMOCNIENIA PODPORY BETO NEM 

KLASY B30 – NA LĄDZIE  

M 22.51.01.14    WIERCENIE OTWORÓW I OSADZENIE KOTE W – NAD 

LĄDEM  

KOD CPV 45221111-3 Mosty drogowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), dotycząca betonu, jego składników, cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i 

dodatków, jest zgodna z normą PN-EN 206-1:2003 i jej nie zastępuje, lecz jedynie uściśla jej postanowienia. Specyfikacja dotyczy 

robót związanych z remontem mostu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego składników, tj. 

cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatków. 

Roboty objęte niniejszą specyfikacją dotyczą wykonania: 

· wiercenia otworów Ø 16 mm w istniejących korpusach przyczółków z osadzeniem na zaprawie kotew Ø 12 

długości 50 cm. 

· nadbetonowanie skrzydełek z betonu B30 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST D 

M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
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1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o 

boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.4.5. Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub 

pojemnika transportowego. 

1.4.6. Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 

wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten 

sam sposób i w tych samych warunkach. 

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujący beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb (np. beton klasy 

B25 przy Rb    = 25 MPa). 

1.4.8. Nasiąkliwo ść betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 

suchym. 

1.4.9. Stopień mrozoodporności - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 

jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i 

odmraŜania próbek betonowych. 

1.4.10. Stopień wodoszczelności - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 

działającego na próbki betonowe. 

1.4.11. Rusztow ania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, słuŜące do wykonania projektowanego obiektu 

mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montaŜowe i niosące. 

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania słuŜące do przenoszenia cięŜaru sprzętu i ludzi. 

1.4.13. Rusztow ania montaŜowe - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od montowanej konstrukcji z 

gotowych elementów oraz cięŜaru sprzętu i ludzi. 

1.4.14. Rusztow ania niosące - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od deskowań i od konstrukcji 

betonowych, Ŝelbetowych i z betonu spręŜonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz 

od cięŜaru sprzętu i ludzi. 

1.4.15. Kotwa stalowa - pręt prosty lub zakończony hakami ze stali zwykłej lub wysokiej wytrzymałości słuŜący 

do połączenia wzmacnianych istniejących elementów z elementami poszerzającymi lub wzmacniaj 

ącymi. 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową oraz ST 

oraz poleceniami InŜyniera, a takŜe z zarządzeniem „Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji 

mostowych”, wydanym przez GDDP. Warszawa 1990 r. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Cement 

Cement jest najwaŜniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 

• wysoką wytrzymałość, 

• mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 

• wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 

Celem otrzymania betonu w duŜym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie agresywnego 

środowiska, do konstrukcji mostowych naleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o podwyŜszonej 

odporności na wpływy chemiczne. 

Do betonu klasy B 10 oraz B25 zaleca się cement klasy 32.5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42.5. 

Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

• zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 

• zawartość glinianu trójwapniowego C3A, moŜliwie niska, do 7 %, 

• zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. 

Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2xC3A < 20 %. Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania 

zawarte w PN-EN-197-1. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 

Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed uŜyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez 

oczekiwania na zlecenie InŜyniera, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie 

wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 

Obowiązkiem InŜyniera jest Ŝądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie obniŜenia 

jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 

Kontrola cementu winna obejmować: 

• oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 

• oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 

• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 

wodzie. 

Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy PN-EN-197-1. 

2.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonów klasy 

powyŜej B25). Powinno składać się z elementów niewraŜliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, 

pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników 

organicznych. 
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Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecności 

form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych, reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w 

cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 

2.4. Kruszywo grube 

Do betonów klas B30 i wyŜszych naleŜy stosować grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 

mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić moŜna pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej 

przez GDDKiA i uzyskania wyników spełniających podane niŜej wymagania. Do betonu klasy B10 oraz B25 moŜna 

stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

• zawartość pyłów mineralnych do 1%, 

• zawartość ziaren nieforemnych (wydłuŜonych i płaskich) do 20%, 

• wskaźnik rozkruszenia: 

• dla grysów granitowych do 16%, 

• dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 

• nasiąkliwość do 1.2%, 

• mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 

• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%, 

• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0. 1%, 

• zawartość związków siarki do 0. 1%, 

• zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 

• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

świr powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w zakresie cech 

fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność Ŝwiru badaną zmodyfikowaną metodą 

bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i Ŝwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość 

podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%. 

Kruszywo pochodzące z kaŜdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 

• oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 

• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 

• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla kaŜdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz okresowo wynik 

badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.5. Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego 

i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

• do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%, 

• do 1 mm 57 do 76%, 
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Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 

• zawartość pyłów mineralnych do 1.5%, 

• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0.1%, 

• zawartość związków siarki do 0.2%, 

• zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 

• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie daj ąca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom 

niepełnym obejmującym: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 

• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 

• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) . 

NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla kaŜdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik 

badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.6.   Uziarnienie kruszywa 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą kompozycję 

granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeŜego betonu (konsystencja, 

jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł spręŜystości, 

skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym 

zuŜyciu cementu i wody. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum 

wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 

pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie moŜe być większa niŜ 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia 

przynaleŜnego do frakcji niŜszej w ilości przewyŜszającej 15% i uziarnienia przynaleŜnego do frakcji wyŜszej w ilości 

przekraczającej 10% całego składu frakcji. Zaleca się betony klasy B35 i wyŜej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu 

ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 naleŜy 

stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na wykresach i według tabeli 1 

podanych poniŜej. 

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 
 

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%] 

[mm]  kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 

0.25 3 ÷ 8 2 ÷ 8 

0.50 7 ÷ 20 5 ÷ 18 

1.0 12 ÷ 32 8 ÷ 28 

2.0 21 ÷ 42 14 ÷ 37 

4.0 36 ÷ 56 23 ÷ 47 

8.0 60 ÷ 76 38 ÷ 62 
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M 22.51.01.13 Wykonanie wzmocnienia podpory betonem klasy B 35 – na lądzie. 
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką kaŜdej części konstrukcji przy 

uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
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2.7. Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do 

betonów i zapraw.” Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących Ŝadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie 

wody z wodociągu nie wymaga badań. Część wody zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to woda aktywna, 

chemicznie związana w betonie. Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 

0.25.Reszta wody słuŜy do zwilŜenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda 

bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając mikro- i makropory obniŜające wytrzymałość betonu. 

Woda powinna być dodawana w moŜliwie najmniejszych ilościach w stosunku do załoŜonej wytrzymałości i stopnia 

urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę równieŜ ilości wody zawartej w kruszywie, w sposób pozwalający na 

zachowanie moŜliwie małego stosunku w/c nie większego niŜ 0,50. 

2.8. Dodatki i domieszki do betonu 

W celu uzyskania betonów trwałych, odpornych na korozję zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek 

chemicznych. UŜywanie domieszek (plastyfikatorów i superplastyfikatorów) pozwala na obniŜenie współczynnika w/c, a 

co za tym idzie zwiększenie odporności betonu na postęp karbonizacji, zmniejszenie skurczu betonu i zwiększenie 

wytrzymałości. Wzrost wytrzymałości na ściskanie powoduje podniesienie takich parametrów betonu, jak mrozodporność, 

nasiąkliwość i szczelność. Stosowanie dodatków opóźniających wiązanie pozwala na unikanie szwów roboczych w 

betonowanych elementach. Rodzaj domieszki naleŜy dobrać w zaleŜności od przyjętej technologii betonowania, odległości 

dowozu mieszanki betonowej, temperatury powietrza w czasie betonowania. Domieszki - ilości i sposób stosowania 

powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. NaleŜy doświadczalne sprawdzić skuteczność 

domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 

2.8.1. Plastyfikatory i superplastyfikatory 

Stosowanie kilku domieszek pozwala na elastyczność w projektowaniu mieszanki betonowej. Na węźle betoniarskim 

naleŜy zastosować plastyfikator a na miejscu wbudowania superplastyfikator pozwalający na uzyskanie odpowiedniej 

konsystencji. Dozowanie superplastyfikatora na budowie wynika równieŜ z jego czasu działania (ok. 45 min) nie 

pozwalającego na utrzymanie załoŜonej konsystencji mieszanki betonowej od momentu dozowania na węźle betoniarskim 

do momentu ułoŜenia mieszanki betonowej w deskowaniu. Plastyfikator dozowany na węźle betoniarskim, oparty na bazie 

sacharozy i lignosulfonianów, szczególnie zalecany przy produkcji betonów w wyŜszych temperaturach otoczenia o 

podwyŜszonych parametrach wodoszczelności i mrozodporności. Ilość plastyfikatora naleŜy dobrać doświadczalnie w 

trakcie projektowania betonu uwzględniając potrzebny czas opóźnienia wiązania betonu. W wypadku betonowania w 

wysokich temperaturach otoczenia naleŜy zastosować dodatek opóźniający wiązanie. Superplastyfikator dozowany na 

placu budowy - oparty na bazie sulfonowanych Ŝywic naftalenowo-melaminowych. Ilość domieszki dobrać do uzyskania 

załoŜonej konsystencji masy betonowej. 

W przypadku niskich temperatur otoczenia naleŜy stosować domieszki umoŜliwiające betonowanie w warunkach 

zimowych. 

Wybór dodatków powinien być uzgodniony z InŜynierem a ich stosowanie zgodne z instrukcjami I.T.B. i odpowiednimi 

świadectwami. 

2.9. Pręty i kotwy  

Pręty i kotwy ze stali gatunku BSt500S - wg ST M 21.54.01.96 „Wykonanie zbrojenia ław ze stali A-II”. 
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2.10. Kompozycje epoksydowe i zaprawy kotwowe 

Do osadzania prętów w otworach stosować moŜna uniwersalną zaprawę do osadzania kotew (np. Addiment AM 3, M38/1), 

posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM, po uzgodnieniu jej z InŜynierem. 

Zalecane właściwości zaprawy kotwowej: (np. Addiment AM 3) 

• gęstość nasypowa        : ok. 1.1 kg/dm3 

• wytrzymałość końcowa (ścinanie): ok. 70 MPa 

• przyrost wytrzymałości: od 2 N/mm2 (po 12 godz.) do 70 N/mm2 

(po 28 

dniach) - w zaleŜności od czasu wiązania 

i 

temperatury otoczenia 

• orientacyjny czas przerobu: 1 godz. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D M 0.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót betonowych 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom InŜyniera. Instalacje te 

powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i 

dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 

Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie 

produkcji a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na 

miesiąc. 

Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 

mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników 

waŜonych bez wyrzucania na zewnątrz. 

3.3. Sprzęt do wykonania otworów kotwowych 

Wiercenie otworów moŜna wykonywać dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniaj ącymi ciągłość prowadzonych 

prac i uzyskanie właściwej jakości robót. 

Zastosowanie przez Wykonawcę do wykonania cylindrycznego otworu wiertła o średnicy większej lub mniejszej od 

nominalnej średnicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody InŜyniera. 

Przewidywany przez Wykonawcę sprzęt podlega uzgodnieniu z InŜynierem. 

4. TRANSPORT 

4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 
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4.2.    Szczegółowe wymagania dotyczące transportu mieszanki betonowej 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy uŜyciu odpowiednich środków w 

celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 

Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien 

być dłuŜszy niŜ: 

· 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 

· 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 

· 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 

Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą 

specjalnych pojemników o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub pompy przystosowanej do podawania 

mieszanek plastycznych. UŜycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, Ŝe przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki 

celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. 

Dopuszcza się takŜe przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą od 10 m. Jeśli 

transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy uŜyciu betoniarki samochodowej jej jednorodność powinna 

być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem InŜyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego 

opisanym wyŜej wymaganiom. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Wytwarzanie betonu 

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokładnością 

2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezaleŜnej wadze, o większej dokładności. Dla wody i dodatków 

dozwolone jest równieŜ dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. Czas i 

prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom jednorodności, o 

których była mowa powyŜej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w czasie transportu i innych 

operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. 

Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek 

w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie moŜe być osiągana przy większym zuŜyciu wody niŜ przewidziano w 

recepturze mieszanki. InŜynier moŜe zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy 

nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać 

przerwane, gdy temperatura spadnie poniŜej 0°C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy InŜynier wyda 

kaŜdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelność ułoŜenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy 

projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy 

średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas 

przyjmuje się równe wartościom 1.3 Rb . W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. 

prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury) naleŜy uwzględniać wpływ tych 

czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość wskaźnika c/w nie moŜe być mniejsza niŜ 2 (Wartość wskaźnika 

w/c nie większa niŜ 0.5). 
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Konsystencja mieszanek odpowiednia do przyjętej technologii wbudowania, sprawdzana aparatem VeBe. Dopuszcza się 

badanie konsystencji plastycznej stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji 

kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie. 

Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa naleŜy przestrzegać następujących zasad: 

• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance 

kruszywa o najmniejszej jamistości, 

• zawartość piasku w stosie okruchowym powinien być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym 

do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy 

wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z 

mieszanek o róŜnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - 

wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu naleŜy dąŜyć do jak najmniejszej ilości cementu. 

Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zaleŜnie od klasy betonu: 

• 400 kg/m dla B25 i B30, 

• 450 kg/m3 dla B35 i wyŜej. 

• 280 kg/m3 dla B10. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 

5.3.   Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 

5.3.1. Zalecenia ogólne 

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczęcie 

robót betoniarskich moŜe nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji przez InŜyniera dokumentacji 

technologicznej, obejmującej takŜe betonowanie. Betonowanie moŜe zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i 

zbrojenia przez InŜyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. 

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych naleŜy zachować następujące warunki: 

• przed ułoŜeniem zbrojenia, deskowanie naleŜy pokryć środkiem antyadhezyjnym na bazie olejów 

parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR1 3 lub TR5, 

• przed betonowaniem sprawdzić: połoŜenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania 

oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 

Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5 st. C, zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie 

przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się 

betonowanie w temperaturze t do -5 st. C, jednak wymaga to zgody InŜyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o 

temperaturze +20st.C w chwili jej układania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 

najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem InŜyniera, 

• mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, 

gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3m), leja 

zsypowego teleskopowego, lub rękawa (do wysokości 8m), 

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań min z buławami o średnicy S 0.65 odległości 

między prętami zbrojenia, leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 
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• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i 

przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

• kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego działania 

wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 

• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić 

od 30 do 60 sek, 

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do 

1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały 

martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniŜonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest codziennie 

rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. 

Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, 

jednorodny bez Ŝadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo 

uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w 

przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które InŜynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element 

podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyŜej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. 

Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po 

rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 

wypełnione zaprawą cementową. 

Tam gdzie tylko moŜliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy 

zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w 

betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostroŜności 

celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i 

zatwierdzone przez InŜyniera. 

Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie 

mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani róŜnic wizualnych, a podjęcie betonowanie moŜe nastąpić tylko po oczyszczeniu, 

wy szczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. InŜynier moŜe, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o 

konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna być wykonywana na zmiany 

robocze i w dni świąteczne. 

5.3.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 

powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

• w ścianach przyczółków z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny, o 

najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszankę betonową układać bez przerwy segmentami o 

wysokości do 2.0 m, wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka za 

pośrednictwem rynienki lub rurociągu, skierowanych do osi podłuŜnej ściany. mieszankę zagęszczać 

warstwami o grubości do 40 cm przy uŜyciu wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry wzdłuŜ osi 

podłuŜnej ściany, 

• gdy wysokość ściany jest większa od jednego segmentu (H > 2.0 m),wówczas betonowanie kolejnego 

segmentu moŜna rozpocząć po upływie 1 -2 godzin, 
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• przy wykonywaniu nadbudowy przyczółków (oczepów), mieszankę betonową układać warstwami o grubości 

do 40cm bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać 

wibratorami wgłębnymi, 

• w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o 

grubości >12cm zbrojonych górą i dołem naleŜy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni 

betonowej naleŜy stosować belki (łaty wibracyjne), 

• celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty pomostowej winno być prowadzone całą 

jej szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego, który musi określać podział 

płyty na segmenty i kolejność betonowania taką by segmenty zamykające znajdowały się nad filarami. Przed 

betonowaniem naleŜy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 

5.4. Pielęgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewającego normalnie 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, 

zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy temperaturze 

otoczenia > 5 st. C naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację 

wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon 

nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji 

monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Rozformowywanie konstrukcji moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje 

monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 

5.5. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp.  

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, uwzględniając 

ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub InŜyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju 

otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 

nieprawidłowości tych elementów obciąŜają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i 

ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców) . 

5.6. Usterki wykonania 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod 

warunkiem, Ŝe pozostaje zachowane 1 cm otulenia zbrojenia betonu a długości rys nie przekraczają: 

• podwójnej szerokości belek lub 1.0 m dla rys podłuŜnych, 

• połowy szerokości belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych. 

Pustki, raki i wy kruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niŜ 1 cm, a 

powierzchnia, na której występują jest nie większa niŜ 0.5% odpowiedniej powierzchni. 

5.7. Wiercenie otworów kotwowych 

Wiercenie otworów o rozstawie, średnicach i głębokości musi być zgodne z Dokumentacją Projektową. Przed 

przystąpieniem do robót wiertniczych naleŜy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania umoŜliwiające dostęp do 
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konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów oraz zapewniające bezpieczeństwo pracy obsługi oraz bezpieczeństwo 

uŜytkowników dróg. 

Po wywierceniu otworów naleŜy je oczyścić strumieniem spręŜonego powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niŜ 0,6 MPa i 

zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem. 

Prace przy uŜyciu kompozycji epoksydowej lub zaprawy kotwowej prowadzone winny być zgodnie z instrukcją jej 

stosowania podaną przez Producenta. 

W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub pręty przebijają izolację papową, naleŜy zastosować środki zapewniające 

szczelność izolacji w miejscach przebicia. 

5.8. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

• wymiary w planie + 1 cm, 

• rzędne + 1 cm, 

• płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu + 1 cm. 

5.9. Otulina zbrojenia 

śadne zbrojenie nie moŜe znaleźć się bliŜej powierzchni elementu niŜ 2,5 cm. 

Otulina zbrojenia głównego korpusów przyczółków wynosi 4,5 cm. 

5.10. Powierzchnia betonu 

Powierzchnia betonu musi być gładka, bez raków, bez widocznych szwów roboczych. Przy wykonywaniu projektu 

technologii betonowania naleŜy uwzględnić odpowiednie dozowanie dodatków i domieszek, aby zapewnić prawidłowe 

powiązanie poszczególnych betonowanych części przyczółków. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Wymagane właściwości betonu 

6.2.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości 

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - pkt.3.2. wymaga się stosowania betonowych elementów 

konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej: 

• B 25 - w odniesieniu do fundamentów, podpór i ścian oporowych o najmniejszej grubości nie mniejszej niŜ 

60 cm oraz przepustów monolitycznych,  a takŜe elementów oporowych małogabarytowych umocnień 

otoczenia i przestrzeni podmostowych, 

• B 30 - w odniesieniu do elementów podpór i ścian oporowych o najmniejszej grubości poniŜej 60 cm, do 

przęseł Ŝelbetowych, do płytkich tuneli, do prefabrykowanych elementów Ŝelbetowych, 

• B 35 - w odniesieniu do elementów wzmacniających i konstrukcji z betonu spręŜonego. 

Oraz wymaga się stosowania betonowych elementów niekonstrukcyjnych z betonu klasy co najmniej: 
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•   B 10 - odniesieniu do betonów wyrównawczych, podsypkowych bądź odcinających, spełniających wymóg 

elementów wyrównawczych pod konstrukcyjne elementy obiektów. 

Klasę betonu naleŜy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu naleŜy 

opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey'a), szczelności i wodoŜądności cementu i kruszywa. 

Składniki do betonów wysokiej wytrzymałości muszą być specjalnej jakości. Wytrzymałość skały, z której pochodzi 

kruszywo, powinna być co najmniej dwukrotnie wyŜsza od wytrzymałości betonu. Marka cementu powinna być przyjęta 

wg niniejszej specyfikacji wg pkt.2.2. Do betonu stosować płukane kruszywo łamane marki 30 i piasek gruboziarnisty 

moŜliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. 

Szczególnie korzystne są kruszywa o uziarnieniu nieciągłym. Ilość cementu na 1 m betonu nie powinna być większa niŜ 

450 kg. 

Ilość zaprawy w mieszankach betonowych nie moŜe być większa niŜ 550 dm /m betonu. 

Zawartość porów w świeŜej mieszance wg niniejszej specyfikacji wg 6.3.3, nasiąkliwość betonu związanego maks. 5 %. 

6.2.2. Jakość betonów 

Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek betonowych 

przedkładając do oceny InŜynierowi: 

a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 

b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które 

zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik 

konsystencji wg metody stoŜka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 

e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie sześcianu o 

bokach 15 cm, zgodnie z pkt.6.3. PN-88/B-06250, 

f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 

InŜynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów stwierdzających 

jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleŜnie od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek 

próbnych i ich zbadaniu. 

WyŜej wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy 

zawartymi w punktach a, b, c, d. 

Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez InŜyniera, który wykonywać będzie 

okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych 

zastosowanych z wcześniej przedłoŜonymi. 

6.2.3. Wytrzymałość i trwało ść betonów 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 serie próbek w 

ilościach zgodnych z PN-66/B-06250 poz.5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla kaŜdego obiektu, dla kaŜdej 

klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kaŜdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty 
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pomostu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela InŜyniera ze spisaniem protokółu pobrania 

podpisanego przez obie strony. 

Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposaŜone w tabliczki z podpisami 

inspektora nadzoru i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w 

pomieszczeniach wskazanych przez InŜyniera przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-

88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez InŜyniera w obecności 

przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej róŜnym okresom twardnienia, według 

dyspozycji podanych przez InŜyniera. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę 

rozliczania robót pod warunkiem, Ŝe wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla kaŜdego obiektu i 

rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. będzie odpowiadała klasie betonu nie niŜszej niŜ wskazana w obliczeniach statycznych 

i na rysunkach projektu. 

JednakŜe celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym 

próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla kaŜdego z niŜej wymienionych rodzajów betonu: 

• betony niezbrojne lub słabo zbrojone do wartości max.30kg stali/m3 betonu - przynajmniej 10% próbek, 

• betony zwykłe zbrojone lub spręŜone - przynajmniej 20% próbek. 

W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla kaŜdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnieceń 

pierwszej serii próbek była niŜsza od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach statycznych i 

podanej na rysunkach projektu, naleŜy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, 

niezaleŜnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań InŜynier moŜe zgodnie 

ze swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie moŜe z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek 

odszkodowań. JeŜeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na 

ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niŜszej niŜ wskazana w obliczeniach statycznych i na 

rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. 

Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niŜszą od 

wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie 

zobowiązany (po wykonaniu dodatkowych badań niszczących określających wytrzymałość betonu w konstrukcji) na swój 

koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez 

wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez InŜyniera (w uzgodnieniu z nadzorem 

autorskim). 

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciąŜają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością określonych 

właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 

100 cykli zamraŜania i rozmraŜania. 

Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niŜej granicach: 

• zmniejszenie modułu spręŜystości 20%, 

• utrata masy 2%, 

• rozszerzalność liniowa 2%, 

• współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamraŜania 10cm/sek, 

• po 8 cyklach zamraŜania 10cm/sek. 

Wykonanie próby trwałości wg wyŜej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość cykli. W 

przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania inspektora nadzoru pozostawia 

się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
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6.3.   Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.3.1. Zakres kontroli 

Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczące wytrzymałości betonu, InŜynier ma prawo pobrania w 

kaŜdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź 

próbom laboratoryjnym. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250: 

• konsystencj a mieszanki betonowej, 

• zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

• wytrzymałość betonu na ściskanie, 

• nasiąkliwość betonu, 

• odporność betonu na działanie mrozu, 

• przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu 

(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek 

do kontroli mieszanki i betonu. 

InŜynier moŜe zaŜądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba 

sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy 

stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. 

RóŜnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć: 

• + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 

• + 1 cm - wg metody stoŜka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, 

przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, lub przez zastosowanie domieszek chemicznych. 

6.3.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas projektowania 

jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas 

betonowania. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 

• 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

• przedziałów wartości podanych w tabeli niŜej w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj ących. 
 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 - 16 0 - 31,5 

beton     naraŜony     
na 
czynniki 
atmosferyczne 

3,5 do 5,5 3,0 do 5,0 Zawartość     powietrza 
[%] 

beton     naraŜony     
na stały     dostęp     
wody przed 
zamarzaniem 

4,5 do 6,5 4,0 do 6,0 
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6.3.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o liczności określonej w 

planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: jedną próbkę na 100 zarobów, jedną próbkę na 50 m , jedną próbkę na zmianę 

roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 

przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 

Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150 x 150 

x 150 mm spełnia następujące warunki: 

(a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniej szej niŜ 15 

Ri min ³ aRb 

gdzie: 

Ri min = najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złoŜonej z n próbek, 

a     = współczynnik zaleŜny od liczby próbek n wg tabeli, 

Rb    = wytrzymałość gwarantowana. 

[1] 

 

Liczba próbek n a 

od 3 do 4 

od 5 do 8 

od 9 do 14 

1.15 

1.10 

1.05 

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton moŜe być uznany za odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione są 

następujące warunki [2] i [3]: 

Ri min ³ 
Rb 

[2] 

oraz 

R ³ 1.2 Rb 
[3] 

gdzie: 

R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru: 

R  =    1
n ∑n   

Ri 

[4] 

G 

G 

n 
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w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek; 

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niŜ 15 zamiast warunku [1] lub połączonych 

warunków [2] i [3] obowiązuje następujący warunek [5] 

R-1.64 s > RbG [5] 

w którym: 

R     - średnia wartość wg wzoru [4], 

s     - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n 

wg wzoru 

s=  A I 1
1T^     (Ri_ R) [6] 

V n-     /   ii   1 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest większe od wartości 0,2 R , gdzie R wg 

wzoru [4], zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duŜy rozrzut wytrzymałości. 

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu naleŜy zakwalifikować do odpowiednio 

niŜszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić moŜna dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach 

wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-

06262. JeŜeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to beton moŜna uznać za odpowiadający wymaganej 

klasie. 

6.3.5. Sprawdzenie nasiąkliwo ści betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 

pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania 

obiektu i nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m 3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z 

wybranych losowo róŜnych miejsc konstrukcji. 

6.3.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 

laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niŜ 1 raz 

na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie naraŜonych na 

styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany 

stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamraŜania-odmraŜania 

próbek spełnione są poniŜsze warunki: 

1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: •   

próbka nie wykazuje pęknięć, 
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• łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa itp nie 

przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 

• obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 2. 

Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250: 

• próbka nie wykazuje pęknięć, 

• ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w Ŝadnej próbce wartości 

0.05cm /cm powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 

podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 

planem kontroli, nie rzadziej jednak niŜ 1 raz na 5000 m betonu. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sześć 

próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.3.8. Dokumentacja badań 

Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na 

zlecenie), przewidzianych niniejszymi „Specyfikacjami” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InŜynierowi 

wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.4.   Badania i odbiory konstrukcji betonowych 

6.4.1. Badania w czasie budowy 

Badania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieŜąco, w miarę 

postępu robót, jakości uŜywanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi normami. 

Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie 

będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny 

być wpisane do dziennika budowy. 

1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy  gatunki ich odpowiadają przewidzianym w dokumentacji 

technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 

2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i porównanie z projektem. 

Badania polegają na stwierdzeniu: 
 

• zgodności podstawowych wymiarów z projektem, 

• zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od połoŜenia poziomego i pionowego, 

• zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 

• wielkości podniesienia wykonawczego, 

• prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 

Sprawdzenie naleŜy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich śrub w 

konstrukcji. 

1.    Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z projektem oraz 

PN-63/B-06251. 
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2. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą,  suwmiarką i porównanie z 

projektem oraz PN-63/B-06251. 

3. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 

4. Sprawdzenie podpór jako całości naleŜy wykonać przez: 
 

• porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, . 

• ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych. 

• sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 

5. Sprawdzenie korpusów budowli oporowych naleŜy wykonać przez: 

• porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego , 

• porównanie rzędnych z projektem, 

• porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 

• ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 

• badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 

6.4.2. Badania po zakończeniu budowy 

Badania po zakończeniu budowy obejmują: 

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu naleŜy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na zgodność z 

dokumentacj ą techniczną w zakresie: 

• podstawowych rzędnych nawierzchni oraz połoŜenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 

• rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 

2. Sprawdzenie konstrukcji naleŜy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań prowadzonych w 

czasie budowy. 

6.4.3. Badania dodatkowe 

Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakończeniu 

dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 

6.5. Zakres kontroli jakości wykonania kotew 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

• sprawdzenie zgodności rozmieszczenia i wymiarów wierconych otworów z Dokumentacją Projektową, 

• badanie stali zbrojeniowej wg ST M 21.54.01.96 „Wykonanie zbrojenia ław ze stali A-II”, 

• sprawdzenie wymiarów osadzonych prętów łącznikowych i kotew z Dokumentacj ą Projektową, 

• sprawdzenie przedłoŜonego  przez Wykonawcę  atestu dla kompozycji epoksydowej   lub zaprawy  oraz 

sprawdzenie okresu jej trwałości, 

• sprawdzenie prawidłowości osadzenia prętów lub kotew na podstawie badań wg punktu 6.3. niniejszej ST. 

6.6. Tolerancje wykonania 

• średnica osadzonych prętów: +0,3 mm, -0,5 mm. 

• długość osadzonych prętów: ± 5 mm. 

• rozstaw otworów: ± 10 mm. 

• wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): ±10 mm. 
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6.7.   Badanie prawidłowości osadzenie w betonie prętów i kotew 

Wstępne badanie (przed przystąpieniem do właściwych robót przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzonych na epoksydzie lub 

zaprawie w otworach prętów - celem stwierdzenia prawidłowości zastosowanej technologii robót. 

Badanie kontrolne po ukończeniu dyblowania dla 3 losowo wybranych przez InŜyniera osadzonych prętów łącznikowych. 

6.7.1. Opis badania 

Zakotwiony w betonie pręt poddaje się wyciąganiu siłą równą 80% siły obliczeniowej pręta na rozciąganie (a więc sile 

odpowiadającej napręŜeniom równym 80% Re min.). 

Próbę moŜna uznać za pozytywną, jeśli pod wpływem przyłoŜonej siły nie nastąpi wysunięcie się pręta z betonu o więcej 

niŜ 0,5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiaru jest 1 m betonu w konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. Recepta na wykonanie mieszanki powinna być zgodna z PN-EN 206-1:2003 i zatwierdzona 

przez InŜyniera, oraz powinna uwzględniać taki sposób dozowania domieszek i dodatków aby zapewnić powiązanie 

poszczególnych betonowanych działek roboczych bez powstania szwów roboczych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Badania wg pkt.6 naleŜy przeprowadza w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzi protokoły 

odbioru robót końcowych. JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z 

wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami 

norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normami i 

przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej - roboty betonowe 

Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m3) uwzględnia: 
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• wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej, 

• dostarczenie jej w miejsce wbudowania, 

• wszelkie dodatki uszlachetniające do betonu (plastyfikatory, napowietrzające itp.), 

• wykonanie deskowania, 

• ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

• rozbiórkę deskowania, 

• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością Wykonawcy - materiałów rozbiórkowych 

poza pas drogowy. 

W cenie jednostkowej naleŜy uwzględnić koszty wszystkich badań mieszanki betonowej i próbek betonu. 

9.3.   Cena jednostki obmiar owej - osadzenie kotew 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość [m] wykonanych otworów wraz z osadzeniem kotew, która obejmuje: 

• wykonanie niezbędnych rusztowań oraz ich rozbiórkę, 

• wiercenie otworów Ø 16 mm, 

• osadzenie kotew Ø 12 długości 50 cm na zaprawie kotwowej, 

• oczyszczenie stanowiska pracy. 

10.       PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1]  PN-EN 197-1 
 

[2]  PN-86/B-06712 

[3]  PN-89/B-06714/01 

[4]  PN-76/B-06714/12 

[5]  PN-78/B-06714/13 

[6]  PN-78/B-06714/15 

[7]  PN-78B/B-06714/16 

[8]  PN-77/B-06714/17 

[9]  PN-77/B-06714/18 

[10]  PN-78/B-06714/19 

[11]  PN-78/B-06714/26 

[12]  PN-78/B-06714/28 

[13]  PN-78/B-06714/34 

[14]  PN-78/B-06714/40 

[15]  PN-87/B-06714/43 

[16]  BN-84/6774-02 

Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 

Kruszywa mineralne do betonu. 

Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miaŜdŜenie. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych. 

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
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Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

Materiały budowlane . Woda do betonów i zapraw. 

Beton cz. 1 Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 

Beton zwykły. Beton towarowy. 

Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 

Beton hydrotechniczny Badania składników betonu. 

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Domieszki do betonu- definicje i 

wymagania. 

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektow 

anie. 

śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 

Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 

Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Projektowanie. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja 

Dróg Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987. 

Standardowa  metodyka   badań  i  techniczno-ekonomiczne   kryteria  oceny  efektywności  stosowania 

domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986. 

Instrukcja 356/98 Stosowanie cementu powszechnego uŜytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. ITB 

Warszawa 1998. 

Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement 

drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986. 

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2000-04-0894 Domieszka uplastyczniająca do betonu Addiment BV-

T99. 

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/97-03-0102 Domieszka upłynniająca do betonu - Addiment FMS, 

FM6. 

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/97-03-0104 Domieszka kompleksowa uplastyczniająco-opóźniająca 

do betonu Addiment VZ1. 

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/99-04-0549 Domieszki umoŜliwiające betonowanie w warunkach 

zimowych Addiment BE5 i Addiment FS1. 

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2000-04-0832 Preparaty do pielęgnacji powierzchni betonowych -

NB1, NB 11, NB 1-WR. 
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[25]  

[26] 

[27] 

[28]  

[29]  

[30] 

[31] 

[32] 

[33] 

[34] 

[35] 

[36] 

[37] 

[38] 

[39]  

[17]  PN-B7/B-06721 

[18]  PN-8B/B-32250 

[19]  PN-EN 206-1:2003 

[20]  BN-73/6736-01 

[21]  BN-78/6736-02 

[22]  BN-62/6738-05 

[23]  BN-62/6738-06 

[24]  PN-EN 934-2 

PN-91/S-10042 

PN-77/S-10040 

PN-63/B-06251 

PN-74/B-06261 

PN-74/B-06262 

PN-91/S-10042 



 

[40]  Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. 

Arkady. Warszawa 1973. 

[41]  PRN, MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1. Reguły ogólne i reguły dla 

budynków. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. 

Warszawa 1992. 

[42]  PN-86/B-02480   Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

[43]  PN-68/B-06050   Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywa i badania przy odbiorze. 

[44]  BN-72/8932-01    Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

[45]  BN-83/8836-02    Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

[46]  PN-92/D-95017   Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 

[47]  PN-75/D-96000   Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

[48]  Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, zeszyt I-25 

[49]  Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych. 

[50] Instrukcje producenta zaprawy kotwowej. 
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M 22.51.01.97    MONTAŜZBROJENIA PODPORY ZE STALI 

ZBROJENIOWEJ KLASY A-III  

KOD CPV 45221111-3 Mosty drogowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem zbrojenia nadbetonowania przyczółków podczas z remontu mostu stałego . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty objęte niniejszą specyfikacją dotyczą wykonania zbrojenia nadbetonowania skrzydełek ze stali klasy A-III. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Stal zbrojeniowa 

2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji Ŝelbetowych mostu objętych zakresem kontraktu stosuje się klasy i gatunki stali wg zestawienia poniŜej: 

Klasa A-I, gatunek St3S-b, St3SX, St3SY 

Klasa A-II, gatunek 18G2-b 

Klasa A-III, gatunek BSt500S 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę 

powinna mieć atest hutniczy. 
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2.2.2. Asortyment stali 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi naleŜy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów: 

Tablica 1. Gatunki i średnice prętów zbrojeniowych 
 

Rodzaj stali Średnice prętów [mm]  

St3 SX-b 6 ÷ 32 

18G2-b 6 ÷ 32 

BSt500-S 6 ÷ 36 

2.3.   Własności mechaniczne i technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-89/H-

84023/06. 

Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06: 

gatunek: St3S-b, 

rodzaj: okrągła gładka, 

średnice: 5.5 - 40 mm, 

granica plastyczności: min. 240 MPa, 

wytrzymałość na rozciąganie: 370 - 460 MPa, 

wydłuŜalność: min. 24 %, 

próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o średnicy dwóch średnic pręta, 

wytrzymałość charakterystyczna: 240 MPa, 

wytrzymałość obliczeniowa: 200 MPa. Stal klasy A-
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gatunek: 18G2-b, 

rodzaj: okrągła Ŝebrowana jednoskośnie, 

średnice: 6 - 32 mm, granica plastyczności: min. 

355 MPa, wytrzymałość na rozciąganie: 490 - 

620 MPa, wydłuŜalność: min. 20 %, 

próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o średnicy trzech średnic pręta, wytrzymałość 

charakterystyczna: 355 MPa, wytrzymałość obliczeniowa: 295 MPa. Stal klasy A-III 

wg normy PN-89/H-84023/06: gatunek: 34GS, BSt500-s 



rodzaj: okrągła Ŝebrowana dwuskośnie, 

średnice: 6 - 36 mm, 

granica plastyczności: min. 410 MPa, 

wytrzymałość na rozciąganie: min 590 MPa, 

wydłuŜalność: 16%, 

próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o średnicy czterech średnic pręta, 

wytrzymałość charakterystyczna: 410 MPa, 

wytrzymałość obliczeniowa: 355 MPa. 

2.4. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

Na powierzchni czołowej prętów  niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne 

nieuzbrojonym okiem. 

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wŜery, wypukłości, 

wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

• jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 

• jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 

mm dla prętów o większych średnicach. 

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i 

gatunków. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt uŜywany do wykonania zbrojenia 

Sprzęt uŜywany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się tak, aby 

zachować ich dobry stan techniczny. Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Przygotowanie zbrojenia 

5.2.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu 

5.2.1 naleŜy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, Ŝe zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na 

budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami moŜna opalać lampami benzynowymi lub czyścić 

preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub teŜ przez 

piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą moŜna 

zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 

MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera. 

5.2.2. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za 

pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu 

planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu mechanicznych noŜy. 

Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 

NaleŜy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłuŜenie zaleŜne od wielkości i ilości odgięć. 

5.2.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni do uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tablica nr 2 (PN - 91/S - 10042). 
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Tablica 2. Minimalne średnice trzpieni uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 d. Na zimno, na 

budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z 

kontrolowanym podgrzewaniem. Przy wykonaniu odgięć i haków naleŜy w długości prętów uwzględnić skróty pręta wg 

tablicy nr 3. 

Tablica 3. Skróty pręta zbrojeniowego w zaleŜności od klasy( gatunku) stali i kąta odgięcia 
 

   Skrót pr ęta na łuku w [cm]    

Stal Ŝebrowana   
Stal gładka A – 

I (St3S – b) 
A – II (18G2) A – III (34GS, BSt500-s) 

Średnica 

Pręta 

„d”  

[mm]  
450 600 900 450 600 900 450 600 900 

8 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.9 

10 0.1 0.2 0.9 0.1 0.2 0.9 0.1 0.3 1.1 

12 0.1 0.3 1.3 0.1 0.3 1.3 0.2 0.4 1.5 

14 0.2 0.4 1.5 0.2 0.4 1.5 0.2 0.5 1.8 

16 0.2 0.4 1.7 0.2 0.4 1.7 0.2 0.5 2.1 

18 0.2 0.5 1.9 0.2 0.5 1.9 0.2 0.6 2.3 

20 0.2 0.5 2.1 0.2 0.5 2.1 0.3 0.6 2.6 

22 0.3 0.7 2.8 0.3 0.8 3.3 0.4 0.9 3.8 

25 0.3 0.8 3.2 0.4 0.9 3.8 0.4 1.1 4.3 

28 0.4 0.9 3.6 0.4 1.1 4.2 0.5 1.2 4.8 

32 0.4 1.0 4.1 0.6 1.5 6.2 0.6 1.4 5.5 

36 0.5 1.2 4.6 ----- ----- ----- ----- ----- ----- 

40 0.5 1.3 5.2 ----- ----- ----- ----- ----- ----- 

Średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niŜ: 

• 5d dla stali klasy A - 0 i A - I; 

• 1 0d dla stali klasy A - II; 

• 15d dla stali klasy A - III i A - III N; 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 

rozciąganego naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów 

montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów 

na ich zewnętrzną stronę. 

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
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5.3.   MontaŜ zbrojenia 

5.3.1. Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal spawalną (PN-91/S-10042). Wymaga się następujących klas stali: A-0 (dla 

elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A-I, A-II, A-III, A-III N (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06), dla 

elementów nośnych. 

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być uŜywane do budowy mostów betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich 

przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10042). 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułoŜeniu zbrojenia w 

deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem des kowania nie moŜe ulec zmianie. Zbrojeniu prętami 

wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie Ŝelbetowe muszą posiadać 

zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys (PN-91/S-10042). 

W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie moŜna wbudowywać stali 

zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali która była 

wystawiona na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed 

betonowaniem. 

MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niŜ przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego 

gatunku stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej InŜyniera. 

Zaleca się zbroić beton prętami Ŝebrowanymi o średnicy nie większej niŜ 32 mm, choć dopuszczalna maksymalna średnica 

wynosi 40 mm. W elementach Ŝelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moŜe być większy niŜ 35 cm. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego powinna wynosić 

co najmniej: 

• 0.05 m dla zbrojenia głównego nadbudowy filarów i przyczółków; 

• 0.04 m dla strzemion nadbudowy filarów i przyczółków; 

• 0.025 m dla zbrojenia głównego płyty (poprzecznego), zbrojenia poprzecznego nadbudowy skrzydeł oraz 

prętów górnej siatki zbrojenia ciosów podłoŜy sko wy ch (PN-91/S-10042). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 

niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia 

5.3.2.1.   Łączenie prętów za pomocą spawania 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

• czołowe, elektryczne, oporowe, 

• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

• czołowe wzmocnione j ednostronną spoiną z płaskownikiem, 

• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

• zakładkowe wzmocnione j ednostronną spoiną z płaskownikiem, 
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 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniej szym bokiem płaskownika. 

W płycie pomostowej 50 % zbrojenia poprzecznego dolnego naleŜy spawać (o ile to moŜliwe) do łączników w celu 

zwiększenia stateczności pasa dźwigara w czasie betonowania płyty. 

5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia 

wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

5.3.2.3. SkrzyŜowania prętów 

SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut 

wiązałkowy, wyŜarzony o średnicy 1 mm uŜywa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych 

naleŜy stosować drut o średnicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów naleŜy łączyć wszystkie skrzyŜowania 

prętów naroŜnych ze strzemionami. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Dopuszczalne tolerancje 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablicy nr 4. 

NiezaleŜnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące. 

• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%; 

• róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm; 

• dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25mm; 

• liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w 

stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce. 

• liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym 

pręcie; 

• róŜnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać + 0.5 cm; 

• róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 
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Tablica 4. Zakres tolerancji 
 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. 

łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich cięŜar jednostkowy kg/m. Nie dolicza 

się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się teŜ 

zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w 

projekcie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Zasady szczegółowe odbioru robót 

Badania wg pkt.6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić 

protokóły odbioru robót końcowych. JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za 

zgodne z wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 

przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Umowna cena jednostkowa uwzględnia: 

• dostarczenie materiału, 

• oczyszczenie i wyprostowanie, 

• wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk” lub „na zakład” 

• montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacją techniczną 

• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas 

drogowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1] PN-89/H-84023/06        Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

[2] PN-82/H-93215 Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyŜszonych temperaturach. 

[3] PN- 80/H- 04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

[4] PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania. 

[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Projektowanie. 

[6] PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu spręŜonego. Wymagania i Badania. 

[7] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa Ŝebrowana gatunku 

10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992. 

[8] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o 

uŜebrowaniu według normy DIN488. ITB. Warszawa 1992. 
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M 23.51.01.00    WZMOCNIENIE     PRZĘSŁA     BETONOWEGO     POPRZEZ 

ZWI ĘKSZENIE JEGO WYMIARÓW  

M 23.51.01.05    WYKONANIE I DEMONTAś RUSZTOWAŃ 

M 23.51.01.10    WYKONANIE WZMOCNIENIA PRZ ĘSŁA BETONOWEGO 

BETONEM B 30 - NAD LĄDEM  

M 23.51.01.51    WIERCENIE OTWORÓW I OSADZENIE KOTE W 

KOD CPV 45221119-9 RENOWACJA MOSTÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), dotycząca betonu, jego składników, cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i 

dodatków, jest zgodna z normą PN-EN 206-1:2003 i jej nie zastępuje, lecz jedynie uściśla jej postanowienia. Specyfikacja 

dotyczy wszelkich robót betonowych, związanych z remontem mostu stałego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego składników, tj. 

cementu, kruszywa, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków. 

Roboty objęte niniejszą specyfikacją dotyczą wykonania: 

• płyty nadbetonu z betonu B30; 

• wiercenia otworów Ø 16 mm, głębokości 20 cm w istniejących płytach pomostu z osadzeniem na zaprawie 

kotwowej kotew Ø 14, długości 30 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 „Wzmocnienie podpory poprzez zwiększenie jej wymiarów” 
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2. MATERIAŁY  

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 „Wzmocnienie podpory poprzez zwiększenie jej wymiarów” 

3. SPRZĘT 

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 „Wzmocnienie podpory poprzez zwiększenie jej wymiarów” 

4. TRANSPORT 

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 „Wzmocnienie podpory poprzez zwiększenie jej wymiarów” 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 „Wzmocnienie podpory poprzez zwiększenie jej wymiarów” oraz 

wg punktów poniŜszych: 

5.1.   Tolerancje wykonania elementów betonowych 

• długość: + 2 cm, 

• oś podłuŜna w planie + 3 cm, 

• wymiary w planie + 1 cm, 

• grubość + 0.5 cm, 

• rzędne + l cm. 

Otulenie zbrojenia, licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosić 

minimalnie: 2.5 cm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 „Wzmocnienie podpory poprzez zwiększenie jej wymiarów” 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa robót betonowych 

Jednostką obmiaru jest 1  m3 betonu w konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu, zgodnie z 

Dokumentacj ą Proj ektową 

7.3. Jednostka obmiarowa osadzenia kotew 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka osadzonego w istniejącym betonie pręta łącznikowego lub kotwiącego o średnicy 

i długości podanej w Dokumentacji Projektowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania 

postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót betonowych i kotwowych 

Odbiorom podlegaj ą: 

• materiały uŜyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 

• dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 

• beton wykonanych elementów mostu, 

• stal na pręty łącznikowe, 

• rozwiercone otwory na pręty zespalające (przed osadzeniem prętów) wraz z ich oczyszczeniem, 

• kompozycja epoksydowa lub zaprawa kotwowa słuŜąca do osadzania prętów, 

• głębokości wykonanych otworów Ø 16 głębokości 20 cm pod kotwy Ø 14 długości 30 cm, oraz sprawdzenie 

prawidłowego ich osadzenia. 

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi InŜynierowi dokumenty określające parametry zastosowanych materiałów 

do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych 

wykonanych elementów. 

Badania wg pkt.6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić 

protokoły odbioru robót końcowych. JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za 

zgodne z wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 

normami i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej - roboty betonowe 

Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m3) uwzględnia: 

• wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej, 

• dostarczenie jej w miejsce wbudowania, 

• wszelkie dodatki uszlachetniające do betonu (plastyfikatory, napowietrzające itp.), 

• wykonanie deskowania, 

• ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacj ą, 

• rozbiórkę deskowania, 

• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością Wykonawcy - materiałów rozbiórkowych 

poza pas drogowy. 
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W cenie jednostkowej naleŜy uwzględnić koszty wszystkich badań mieszanki betonowej i próbek betonu. 

9.3.   Cena jednostki obmiar owej - osadzenie kotew 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość [m] wykonanych otworów wraz z osadzeniem kotew, która obejmuje: 

• wykonanie niezbędnych rusztowań oraz ich rozbiórkę, 

• wiercenie otworów Ø 16 mm, 

• osadzenie kotew Ø 14 długości 30 cm na zaprawie kotwowej, 

• oczyszczenie stanowiska pracy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

PN-EN 197-1 
 

[2]  PN-86/B-06712 

[3]  PN-89/B-06714/01 

[4]  PN-76/B-06714/12 

[5]  PN-78/B-06714/13 

[6]  PN-78/B-06714/15 

[7]  PN-78B/B-06714/16 

[8]  PN-77/B-06714/17 

[9]  PN-77/B-06714/18 

[10]  PN-78/B-06714/19 

[11]  PN-78/B-06714/26 

[12]  PN-78/B-06714/28 
 

[13]  PN-78/B-06714/34 

[14]  PN-78/B-06714/40 

[15]  PN-87/B-06714/43 

[16]  BN-84/6774-02 

[17]  PN-B7/B-06721 

[18]  PN-88/B-32250 

[19]  PN-EN 206-1:2003 

[20]  BN-73/6736-01 

[21]  BN-78/6736-02 

[22]  BN-62/6738-05 

Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 

Kruszywa mineralne do betonu. 

Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miaŜdŜenie. 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych. 

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 

Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

Materiały budowlane . Woda do betonów i zapraw. 

Beton cz. 1 Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 

Beton zwykły. Beton towarowy. 

Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 
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M 23.51.01.10 Wykonanie wzmocnienia przęsła betonowego betonem B 30 – nad lądem 
 

[23]  BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania składników betonu. 

[24]  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Domieszki do betonu- definicje i 

wymagania. 

[25]  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Projektowanie. 

[26]  PN-77/S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

[27]  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 

[28]  PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 

[29]  PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

[30]  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Projektowanie. 

[31]  Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja 
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M 23.51.01.97    WYKONANIE ZBROJENIA ZE STALI KLASY  A-III 

KOD CPV 45221119-9 RENOWACJA MOSTÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem zbrojenia niespręŜającego betonu elementów konstrukcji w trakcie prac związanych z remontem mostu 

stałego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

• przygotowaniem zbrojenia 

• montaŜem zbrojenia 

• kontrolą jakości robót i materiałów Roboty 

objęte niniejszą specyfikacją dotyczą wykonania: 

• zbrojenia poszerzenia i wzmocnienia płyt pomostu przęseł betonowych, 

• stalowych kotew zespalaj ących. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy do 40 mm. 

1.4.2. Zbrojenie niespręŜ ające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej napręŜeń w 

sposób czynny. 

1.4.3. Kotwa stalowa - pręt prosty lub zakończony hakami ze stali zwykłej lub wysokiej wytrzymałości słuŜący 

do połączenia wzmacnianych istniejących elementów z elementami poszerzającymi lub wzmacniaj 

ącymi. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 

podanymi w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 
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2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Stal zbrojeniowa 

2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji Ŝelbetowych mostu objętych zakresem kontraktu stosuje się klasy i gatunki stali wg zestawienia poniŜej: 

Klasa A-I, gatunek St3S-b, St3SX, St3SY 

Klasa A-II, gatunek 18G2-b 

Klasa A-III, gatunek BSt500-S 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na 

budowę powinna mieć atest hutniczy. 

2.2.2. Asortyment stali 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi naleŜy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów: 

Tablica 1. Gatunki i średnice prętów zbrojeniowych 
 

Rodzaj stali Średnice prętów [mm]  

St3 SX-b 6 ÷ 32 

18G2-b 6 ÷ 32 

BSt500-S 6 ÷ 36 

2.3.   Własności mechaniczne i technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-89/H-

84023/06. 

Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06: 

gatunek: St3S-b, 

rodzaj: okrągła gładka, 

średnice: 5.5 - 40 mm, 

granica plastyczności: min. 240 MPa, 

wytrzymałość na rozciąganie: 370 - 460 MPa, 

wydłuŜalność: min. 24 %, 

próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o średnicy dwóch średnic pręta, 

wytrzymałość charakterystyczna: 240 MPa, 
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wytrzymałość obliczeniowa: 200 MPa. 

Stal klasy A-II wg normy PN-89/H-84023/06: 

gatunek: 18G2-b, 

rodzaj: okrągła Ŝebrowana jednoskośnie, 

średnice: 6 - 32 mm, 

granica plastyczności: min. 355 MPa, 

wytrzymałość na rozciąganie: 490 - 620 MPa, 

wydłuŜalność: min. 20 %, 

próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o średnicy trzech średnic pręta, 

wytrzymałość charakterystyczna: 355 MPa, 

wytrzymałość obliczeniowa: 295 MPa. 

Stal klasy A-III wg normy PN-89/H-84023/06: 

gatunek: 34GS, BSt500-S 

rodzaj: okrągła Ŝebrowana dwuskośnie, 

średnice: 6 - 36 mm, 

granica plastyczności: min. 410 MPa, 

wytrzymałość na rozciąganie: min 590 MPa, 

wyraŜalność: 16%, 

próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o średnicy czterech średnic pręta, 

wytrzymałość charakterystyczna: 410 MPa, 

wytrzymałość obliczeniowa: 355 MPa. 

2.4. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

Na powierzchni czołowej prętów  niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne 

nieuzbrojonym okiem. 

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wŜery, wypukłości, 

wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

• jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 

• jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 

mm dla prętów o większych średnicach. 

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i 

gatunków. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt uŜywany do wykonania zbrojenia 

Sprzęt uŜywany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się tak, aby 

zachować ich dobry stan techniczny. Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Przygotowanie zbrojenia 

5.2.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu 

5.2.1 naleŜy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, Ŝe zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na 

budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami moŜna opalać lampami benzynowymi lub czyścić 

preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub teŜ przez 

piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą moŜna 

zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 

MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera. 

5.2.2. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za 

pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
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5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu 

planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu mechanicznych noŜy. 

Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 

NaleŜy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłuŜenie zaleŜne od wielkości i ilości odgięć. 

5.2.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni do uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tablica nr 2 (PN - 91/S - 10042). 

 

Tablica 2. Minimalne średnice trzpieni uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 d. Na zimno, na 

budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z 

kontrolowanym podgrzewaniem. Przy wykonaniu odgięć i haków naleŜy w długości prętów uwzględnić skróty pręta wg 

tablicy nr 3. 
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Tablica 3. Skróty pręta zbrojeniowego w zaleŜności od klasy (gatunku) stali i kąta odgięcia 
 

   Skrót pr ęta na łuku w [cm]    

Stal Ŝebrowana   
Stal gładka A – 

I (St3S – b) 
A – II (18G2-b) A – III (34GS, BSt500-S) 

Średnica 

Pręta 

„d”  

[mm]  
450 600 900 450 600 900 450 600 900 

8 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.9 

10 0.1 0.2 0.9 0.1 0.2 0.9 0.1 0.3 1.1 

12 0.1 0.3 1.3 0.1 0.3 1.3 0.2 0.4 1.5 

14 0.2 0.4 1.5 0.2 0.4 1.5 0.2 0.5 1.8 

16 0.2 0.4 1.7 0.2 0.4 1.7 0.2 0.5 2.1 

18 0.2 0.5 1.9 0.2 0.5 1.9 0.2 0.6 2.3 

20 0.2 0.5 2.1 0.2 0.5 2.1 0.3 0.6 2.6 

22 0.3 0.7 2.8 0.3 0.8 3.3 0.4 0.9 3.8 

25 0.3 0.8 3.2 0.4 0.9 3.8 0.4 1.1 4.3 

28 0.4 0.9 3.6 0.4 1.1 4.2 0.5 1.2 4.8 

32 0.4 1.0 4.1 0.6 1.5 6.2 0.6 1.4 5.5 

36 0.5 1.2 4.6 ----- ----- ----- ----- ----- ----- 

40 0.5 1.3 5.2 ----- ----- ----- ----- ----- ----- 

Średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niŜ: 

• 5d dla stali klasy A - 0 i A - I; 

• 1 0d dla stali klasy A - II; 

• 15d dla stali klasy A - III i A - III N; 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 

rozciąganego naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów 

montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów 

na ich zewnętrzną stronę. 

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.3.   MontaŜ zbrojenia 

5.3.1. Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal spawalną (PN-91/S-10042). Wymaga się następujących klas stali: A-0 (dla 

elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A-I, A-II, A-III, A-III N (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06), dla 

elementów nośnych. 
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Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być uŜywane do budowy mostów betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich 

przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10042). 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułoŜeniu zbrojenia w 

deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem des kowania nie moŜe ulec zmianie. Zbrojeniu prętami 

wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie Ŝelbetowe muszą posiadać 

zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys (PN-91/S-10042). 

W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie moŜna wbudowywać stali 

zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali która była 

wystawiona na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed 

betonowaniem. 

MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niŜ przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego 

gatunku stali; zmiany te wymagaj ą zgody pisemnej InŜyniera. 

Zaleca się zbroić beton prętami Ŝebrowanymi o średnicy nie większej niŜ 32 mm, choć dopuszczalna maksymalna średnica 

wynosi 40 mm. W elementach Ŝelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moŜe być większy niŜ 35 cm. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego powinna wynosić 

co najmniej: 

• 0.05 m dla zbrojenia głównego nadbudowy filarów i przyczółków; 

• 0.04 m dla strzemion nadbudowy filarów i przyczółków; 

• 0.025 m dla zbrojenia głównego płyty (poprzecznego), zbrojenia poprzecznego nadbudowy skrzydeł oraz 

prętów górnej siatki zbrojenia ciosów podłoŜyskowych (PN-91/S-10042). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 

niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia 

5.3.2.1.   Łączenie prętów za pomocą spawania 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

• czołowe, elektryczne, oporowe, 

• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

• czołowe wzmocnione j ednostronną spoiną z płaskownikiem, 

• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

• zakładkowe wzmocnione j ednostronną spoiną z płaskownikiem, 

• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniej szym bokiem płaskownika. 

W płycie pomostowej 50 % zbrojenia poprzecznego dolnego naleŜy spawać (o ile to moŜliwe) do łączników w celu 

zwiększenia stateczności pasa dźwigara w czasie betonowania płyty. 
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5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia 

wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

5.3.2.3. SkrzyŜowania prętów 

SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut 

wiązałkowy, wyŜarzony o średnicy 1 mm uŜywa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych 

naleŜy stosować drut o średnicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów naleŜy łączyć wszystkie skrzyŜowania 

prętów naroŜnych ze strzemionami. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Dopuszczalne tolerancje 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablicy nr 4. 

NiezaleŜnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące. 

• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%; 

• róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm; 

• dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25mm; 

• liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w 

stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce. 

• liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym 

pręcie; 

• róŜnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać + 0.5 cm; 

• róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 
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Tablica 4. Zakres tolerancji 
 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. 

łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich cięŜar jednostkowy kg/m. Nie dolicza 

się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się teŜ 

zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w 

projekcie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Zasady szczegółowe odbioru robót 

Badania wg pkt. 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić 

protokóły odbioru robót końcowych. JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za 

zgodne z wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 

przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Umowna cena jednostkowa uwzględnia: 

• dostarczenie materiału, 

• oczyszczenie i wyprostowanie, 

• wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk” lub „na zakład” 

• montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacją 

techniczną 

• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas 

drogowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

[1] PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

[2] PN-82/H-93215 Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyŜszonych temperaturach. 

[3]  PN- 80/H- 04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

[4] PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania. 

[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

 Projektowanie. 

[6] PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu spręŜonego. Wymagania i Badania. 

[7] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa Ŝebrowana gatunku 

10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992. 

[8] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o 

uŜebrowaniu według normy DIN488. ITB. Warszawa 1992. 
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M 30.20.05.00    ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE  POW. 

BETONOWYCH  

M 30.20.05.11    WYKONANIE  ZABEZPIECZENIA  POWIERZCHNI  

BETONOWEJ POWŁOK Ą O GRUBOŚCI 0,05<D<0,30 MM -

DYSPERSJAMI POLIMEROWYMI  

45221111-3 MOSTY DROGOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zabezpieczenia 

antykorozyjnego powierzchni betonowych powłoką malarską - dyspersjami polimerowymi podczas remontu mostu. 

Zakres stosowania Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.2. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zabezpieczeniem powierzchni 

przy zastosowaniu systemu ochronnego i zakresem swym obejmują spodnią i boczne powierzchnie pomostu oraz 

zewnętrzne niezakryte powierzchnie podpór. 

1.3. Określenie podstawowe 

1.3.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub 

wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 

1.3.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego 

betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilŜalności zabezpieczonych powierzchni przez 

wodę. 

1.3.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 

uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 

1.3.4. Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na 

odpowiednio przygotowane podłoŜe za pomocą technik szpachlowych i malarskich. 

1.3.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 

określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 
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1.3.6. Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.   Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową ST i 

poleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.2. 

2.2. Wymagania materiałowe 

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę Techniczną 

wydaną przez IBDiM. 

Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawić 

InŜynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu moŜna stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatności do 

stosowania. 

Wybory producenta powłok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowiązany jest do przedłoŜenia 

InŜynierowi listy zawierającej conajmniej 3 producentów powłok spełniających wymagania niniejszej ST, z której InŜynier 

wskaŜe wybranego przez siebie producenta. 

2.3. Wymagania szczegółowe 

2.3.1. Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosić: 

• dla konstrukcji spręŜonych dla których naleŜy  stosować powłoki z minimalną zdolnością pokrywania 

zarysowań (nie więcej niŜ 0,15 mm): 

wartość średnia > 0,8 MPa, 

wartość minimalna 0,5 MPa, 

• dla pozostałych konstrukcji naleŜy stosować powłoki z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań 

obciąŜonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm): 

• dla warunków laboratoryjnych: 

wartość średnia ^1,5 MPa, 

wartość minimalna 1,0 MPa, 

• badania na budowie: 

wartość średnia ^1,0 MPa, 
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wartość minimalna 0,6 MPa, 

2.3.2. Grubość stosowanej powłoki 

Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego materiału i nie mniejsza niŜ: 0,3 

mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym, 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt 

Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić ciągłość prac i 

uzyskanie wymaganej jakości robót. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót naleŜy do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne warunki transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Transport 

Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moŜe obniŜenia 

ich jakości. 

Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien się 

szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Wymagania ogólne 

Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez pracowników 

posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branŜowe lub zakłady 

naukowe w wyŜszych uczelniach. 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoŜe betonowe polegające na usunięciu niezwiązanych części betonu i 

szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozje betonu, a takŜe na trwałość połączenia nakładanych materiałów 

z podłoŜem betonowym. 
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Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podłoŜa betonowego powinna wynosić: 

- dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnym i z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań (konstrukcje 

spręŜone): 

• wartość średnia ^1,0 MPa, 

• wartość minimalna 0,6 MPa, 

- dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań (konstrukcje 

niespręŜone): 

• wartość średnia ^1,5 MPa, 

• wartość minimalna 1,0 MPa. 

NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 50 m   powierzchni 

oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu. 

Wilgotność podłoŜa bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z "Wytycznymi 

stosowania" dla materiału powłoki, ale nie moŜe być większa niŜ: 

• 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoŜe, 

• matowo-wilgotne podłoŜe dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe. 

5.3. Temperatura podłoŜa betonowego 

Temperatura podłoŜa betonowego i powietrza powinna wynosić: 

• dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych Ŝywicami syntetycznymi    nie niŜsza niŜ + 5 

o C, lecz nie wyŜsza niŜ + 25 o C. 

• dla materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych nie niŜsza niŜ +8o C (temperatura podłoŜa musi być wyŜsza o 3o K 

od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +25o C. 

Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu naleŜy chronić tę powierzchnię 

przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a takŜe deszczem (chyba, Ŝe "Wytyczne stosowania" materiału 

mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniŜej 5 o C i przegrzaniem powyŜej 25 o C 

5.4. Inne wymagania 

Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych naleŜy stosować mieszalnik wolnoobrotowy. 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywać 

zacieków, przebarwień i innych wad. 

Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych 

niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu naleŜy do Wykonawcy. 

5.5. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i składowane w 

suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niŜszych niŜ +5 o C i wyŜszych niŜ +25 o C. 

Transport i magazynowanie materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać 

ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
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Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moŜe powodować skaŜenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. 

Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 

Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów 

nanoszonych metodą natryskową. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Postanowienia ogólne 

Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków w betonie naleŜy do 

Wykonawcy. 

Do obowiązków InŜyniera naleŜy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej 

Specyfikacji. 

Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający moŜe poddać je kontrolnemu 

badaniu w pełnym zakresie. 

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciąŜają Wykonawcę. 

6.3. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiałów. 

InŜynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 

właściwego przechowywania materiałów. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoŜa 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań podłoŜa. 

6.5. Kontrola wykonanych robót 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań: 

- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną "pull off", przy średnicy 

krąŜka próbnego f 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814), 

- grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off". 

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w pkt 2.2. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
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7.2.   Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m ) powierzchni podlegającej zabezpieczeniu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Odbiór robót 

Odbiorowi podlegają: 

• roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiór 

międzyoperacyjny), 

• roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 

Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy wykonania robót 

określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyraŜenie zgody na 

przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich 

robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spełnienia wymagań określonych w 

Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiar owej 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

• zakup, dostawę i magazynowanie materiałów lub wyrobów, potrzebnych do wykonania robót, 

• wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, uŜycie środków pływających i innych urządzeń 

pomocniczych, niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się 

ruchu drogowym pod obiektem, 

• wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
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M 23.30.06.00    KAPY    CHODNIKOWE    Z    PREFABRYKOWAN Ą    DESKĄ 

GZYMSOWĄ 

M 23.30.06.01    KOSZT PREFABRYKOWANYCH DESEK GZYMSOWYCH Z 

BETONU POLIMEROWEGO  

M 23.30.06.51     MONTAŜ REFABRYKOWANYCH DESEK GZYMSOWYCH Z 

BETONU POLIMEROWEGO O KUBATURZE DO 0.1M 3/SZT. 

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne (ST) są wymagania techniczne dotyczące montaŜu i odbioru robót 

związanych z zakupem i montaŜem prefabrykowanych Ŝelbetowych desek gzymsowych podczas remontem mostu stałego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują czynności związane z wykonaniem i zmontowaniem desek gzymsowych 

na długości przęsła i skrzydeł przyczółków. 

Roboty objęte niniejszą specyfikacją dotyczą: 

• zakupu w wytwórni prefabrykatów, wykonanych zgodnie z Dokumentacją Projektową; 

• dostarczenie prefabrykatów na budowę; 

• montaŜ desek gzymsowych do zbrojenia i kotew do poszerzenia płyty oraz zejściowych płyt chodnikowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia stosowane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi właściwymi normami oraz określeniami podanymi w 

ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
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M 23.30.06.51 MontaŜ prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu polimerowego o kubaturze do 0.1m3/szt. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania montaŜu 

Deski gzymsowe naleŜy wykonać w wytwórni prefabrykatów wg projektu technicznego. Deski naleŜy wykonać z betonu 

polimerowego min. B40, zbrojonego stalą klasy A-II, gatunku 18G2-b. Wymiary geometryczne desek wynoszą 100 x 60 x 

4 cm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Sprzęt stosowany przy budowie obiektu powinien być sprawny technicznie, uŜytkowany zgodnie z przeznaczeniem i 

instrukcją obsługi, przy zachowaniu obowiązujących przepisów BHP. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty moŜna wykonywać przy uŜyciu sprzętu do montaŜu o odpowiednich parametrach technicznych, tj.: udźwigu, 

wysokości podnoszenia i właściwych zaleŜnościach udźwig - wysięg i udźwig - wysokość podnoszenia. Zaleca się 

zastosować Ŝurawie samojezdne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Wymagania szczegółowe 

Prefabrykaty mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi o wystarczającej nośności, zachowujących 

wymagane skrajnie - drogową lub kolejową. Prefabrykaty muszą być rozmieszczone równomiernie na skrzyni ładunkowej, 

zabezpieczone przed przesuwaniem się, uderzeniami i wywróceniem. 

Prefabrykaty moŜna przewozić tylko na paletach spięte taśmą. Jednostka transportową jest 1 paleta , na której znajduje się 

30 szt. prefabrykatów. Palety moŜna układać wyłącznie obok siebie. 

Rozładunek prefabrykatów moŜe odbywać się jedynie w jednostce transportowej , za którą uwaŜa się 1 paletę . Rozładunek 

najlepiej prowadzić przy uŜyciu wózków widłowych samojezdnych . Pojedyncze prefabrykaty moŜna podnosić jedynie za 

specjalne pręty montaŜowe. 
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M 23.30.06.51 MontaŜ prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu polimerowego o kubaturze do 0.1m3/szt 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. MontaŜ prefabrykatów płyt gzymsowych 

Do szkieletu zbrojeniowego kap chodnikowych oraz do kotew łączących kapy z pomostem naleŜy przymocować 

prefabrykowane płyty gzymsowe, łącząc odpowiednie pręty za pomocą spawania. Płyty gzymsowe stanowią jednocześnie 

szalunek boczny kap oraz zewnętrzny element płyty pomostu. Do wypoziomowania płyt naleŜy uŜyć klinów betonowych. 

Stabilizację płyty gzymsowej uzyskuje się przez przyspawanie pręta poziomego wystającego z płyty gzymsowej do pręta 

kotwiącego kapę chodnikową. PołoŜenie blachy górnej śruby kotwiącej ustala się przez zespawanie blachy ze śrubą w 

trakcie montaŜu płyt gzymsowych. MontaŜ płyt naleŜy prowadzić z duŜą uwagą i starannością ze względu na moŜliwość 

uszkodzenia izolacji. Płyty gzymsowe naleŜy tak montować, aby zapewnić dylatację pomiędzy poszczególnymi 

prefabrykatami. Powstałą szczelinę dylatacyjną wypełnić silikonem lub inną podobną masą elastyczną. 

5.3. Tolerancje wykonawcze 

Dokładność montaŜu powinna wynosić: 

• ±1.5 cm - dla przesunięcia elementu w pionie, 

• ±1.0 cm - dla przesunięcia poziomego w kierunku poprzecznym do osi mostu, 

• ±1.0 cm - dla przesunięcia poziomego w kierunku podłuŜnym do osi mostu, 

• ±1.0 cm - dla róŜnicy strzałek krzywizny sąsiednich płyt; 

Konstrukcja płyt po zmontowaniu i poszczególne prefabrykaty powinny odpowiadać warunkom podanym w PN-77/B-

10040 , a takŜe AT/ 97- 03- 0093 . 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów wynoszą: 

• -2 mm - dla wysokości płyty; 

• -2 mm - dla szerokości płyty; 

• -3 mm - dla długości płyty. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola materiałów i robót 

W trakcie wykonywania robót naleŜy dokonać kontroli zgodnie z normą PN-77/B-10040, zwracając szczególną uwagę na: 

• sprawdzenie prefabrykatów: 

(a) wygląd ogólny, 

(b) wytrzymałość betonu elementu, 

(c) wartości odchyłek wymiarów, 

• sprawdzenie montaŜu prefabrykatów metodami geodezyjnymi z dokładnością: 
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M 23.30.06.51 MontaŜ prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu polimerowego o kubaturze do 0.1m3/szt. 

(a) ± 1 mm - dla pomiarów niwelacyjnych, 

(b) ± 0.1% - dla pomiarów liniowych. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m konstrukcji kapy chodnikowej. Obmiaru dokonuje się łącznie, wbudowane w kapę deski 

prefabrykowane oraz beton określonej klasy części (na mokro) wg projektu. Z kubatury nie potrąca się otworów do 

zamocowania balustrad, barier czy kanałów kablowych o pow. przekroju mniejszym od 0,01 m2. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorowi podlegają: 

• geometria i jakość prefabrykatów dostarczonych z wytwórni; 

• poprawność prefabrykatu przygotowanego do montaŜu, 

• montaŜ prefabrykatów do pomostu zgodnie z pkt.5. niniejszych ST. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiar owej 

Cena zmontowanego prefabrykatu obejmuje: 

• zakup (wykonanie) prefabrykatu wraz ze zbrojeniem; 

• przygotowanie konstrukcji przęseł i płyt zejściowych do montaŜu prefabrykatów; 

• zmontowanie poszczególnych prefabrykatów z zapewnieniem prawidłowości wykonania. 

Cena uwzględnia równieŜ koszty dojazdu sprzętu montaŜowego oraz przygotowanie i uprzątnięcie stanowiska pracy, 

łącznie z ewentualnymi pomostami roboczymi. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1] PN-77/S-10040 „śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. ” 

[2] AT/ 97- 03- 0093Aprobata Techniczna IBDiM „Elementy mostowe polimerobetonowe ANCOR”. 
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M 23.30.06.55    WYKONANIE PŁYTY CHODNIKOWEJ „NA MO KRO” Z 

BETONU KLASY B 30  

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) dotyczy betonu kapy chodnikowej klasy B30, jego składników, tj. cementu, 

kruszywa, wody oraz domieszek i dodatków. Specyfikacja dotyczy robót betonowych podczas remontu mostu stałego.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego składników, 

tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatków. 

Roboty objęte niniejszą specyfikacją dotyczą wykonania: 

•   płyt chodnikowych z betonu klasy B30, w deskowaniu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową oraz ST 

oraz poleceniami InŜyniera, a takŜe z zarządzeniem „Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji 

mostowych”, wydanym przez GDDP. Warszawa 1990 r. 

2. MATERIAŁ  

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 „Wzmocnienie podpory poprzez zwiększenie jej wymiarów” 

3. SPRZĘT 

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 „Wzmocnienie podpory poprzez zwiększenie jej wymiarów” 
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M 23.30.06.55 Wykonanie płyty chodnikowej „na mokro” z betonu klasy B30. 

4. TRANSPORT 

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 „Wzmocnienie podpory poprzez zwiększenie jej wymiarów” 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 „Wzmocnienie podpory poprzez zwiększenie jej wymiarów”, oraz wg poniŜszych 

uwag: 

Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca musi wykonać i uzgodnić z InŜynierem plan betonowania płyt 

chodnikowych, zej ściowych. 

5.1. Tolerancje wykonania 

• długość kapy ±2cm, 

• grubość kapy ±0,5cm, 

• rzędne ± 1cm. 

5.2. Otulenie zbrojenia 

Otulenie zbrojenia, licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno wynosić -

2,5cm - zbrojenie górne i dolne. 

5.3. Betonowanie płyt chodnikowych 

Do betonowania kap chodnikowych moŜna przystąpić po odebraniu przez InŜyniera przygotowanej powierzchni istniejącej 

płyty pomostu i zbrojenia. 

Przy odbiorze naleŜy zwrócić szczególną uwagę na właściwe ułoŜenie i powiązanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia 

prętów. Końcówki drutów wiązałkowych musza być odgięte do środka płyty. Pręty zbrojeniowe powinny być łączone 

zgodnie z normą z zachowaniem odpowiedniej długości zakładów i przestrzegania zasady nie łączenia prętów w jednym 

przekroju. 

Zezwolenie na betonowanie powinno być wpisane do Dziennika Budowy. 

Betonowanie naleŜy prowadzić całą szerokością betonowania wg poniŜszego schematu: 

układany beton naleŜy zawibrować powierzchniowo listwami wibracyjnymi, 

nie wolno uŜywać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu, operację tę naleŜy wykonywać 

zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną. 

Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu płyty, powierzchnię świeŜego betonu naleŜy 

wygładzić przez zacieranie. Późniejsze wygładzanie kap jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Górna powierzchnia kap 

powinna być tak przygotowana, aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niŜ 1 0mm. 

Powierzchnia betonu nie moŜe mieć lokalnych nierówności przekraczających 2mm wysokości i 5mm zagłębienia, pod 

warunkiem, Ŝe nierówności te nie mają ostrych krawędzi. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Wg specyfikacji ST M 21.54.01.13 „Wykonanie wzmocnienia ławy fundamentowej z betonu klasy B35 - na lądzie”. 
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M 23.30.06.55 Wykonanie płyty chodnikowej „na mokro” z betonu klasy B30. 

7. OBMIAR  

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m betonu kapy chodnikowej. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu zgodną z 

Dokumentacj ą Projektową i obmiarem. 

Recepta na wykonanie mieszanki powinna być zgodna z PN-EN 206-1:2003 i zatwierdzona przez InŜyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Badania wg pkt 6. specyfikacji ST M 21.54.01.12 „Wykonanie wzmocnienia ławy fundamentowej z betonu klasy B30 - na 

lądzie” naleŜy przeprowadzać w czasie betonowania i odbiorów robót. 

JeŜeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami. JeŜeli choć 

jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W 

takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z Dokumentacją Projektową, ST oraz 

normami i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru końcowego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa za 1 m wbudowanego betonu uwzględnia: 

• wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki 

uszlachetniające do betonu (plastyfikatory, napowietrzające itp.), układanie betonu wraz z wibrowaniem i 

zatarciem betonu oraz późniejszą pielęgnacją, usunięcie wszelkich raków i uszkodzeń betonu powstałych w 

czasie rozszalowania. 

W cenie jednostkowej naleŜy uwzględnić koszty wszystkich badań mieszanki betonowej i próbek betonu oraz wykonanie 

projektu technologii betonowania płyty pomostowej. 

Cena obejmuje równieŜ: 

• wykonanie niezbędnych zabezpieczeń wraz z rozbiórką; 

• wykonanie niezbędnych dróg dojazdowych wraz z rozbiórką. 
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M 23.30.06.55 Wykonanie płyty chodnikowej „na mokro” z betonu klasy B30. 

10.       PRZEPISY ZWIĄZANE  

Wg specyfikacji ST M 21.54.01.12 „Wykonanie wzmocnienia ławy fundamentowej z betonu klasy B30 – na lądzie”. 
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M 23.30.06.65    OSADZENIE KOTEW ZAMOCOWAŃ BALUSTRAD, 

BARIER, LATARNI ITP.  

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem osadzenia kotew zamocowań barier spręŜystych i kotew poszerzenia płyty oraz płyt chodnikowych podczas 

remontu remontem mostu stałego.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty obj ęte niniej szą specyfikacj ą dotyczą wykonania i montaŜu: 

• kotew barier spręŜystych SP - 06, 

1.4. Określenia podstawowe 

Wg specyfikacji ST M 23.51.01.97 „Wykonanie zbrojenia ze stali klasy A-III”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wg specyfikacji ST M 23.51.01.97 „Wykonanie zbrojenia ze stali klasy A-III”. 

2. MATERIAŁY  

WWg specyfikacji ST M 23.51.01.97 „Wykonanie zbrojenia ze stali klasy A-III”, a ponadto: 

• wszystkie elementy ze stali 18G2-b. 

3. SPRZĘT 

Wg specyfikacji ST M 23.51.01.97 „Wykonanie zbrojenia ze stali klasy A-III”. 

4. TRANSPORT 

Wg specyfikacji ST M 23.51.01.97 „Wykonanie zbrojenia ze stali klasy A-III”. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

Wg specyfikacji ST M 23.51.01.97 „Wykonanie zbrojenia ze stali klasy A-III”. 
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M 23.30.06.65 Osadzenie kotew zamocowań balustrad, barier, latarni itp. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Wg specyfikacji ST M 23.51.01.97 „Wykonanie zbrojenia ze stali klasy A-III”. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanych elementów 

stalowych tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic, stanowiących kotwy barier, pomnoŜoną odpowiednio przez 

ich cięŜar jednostkowy kg/m. 

Nie dolicza się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜowych ani drutu wiązałkowego. Nie 

uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych 

od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Zasady szczegółowe odbioru robót 

Badania wg pkt. ST M 23.51.01.97 „Wykonanie zbrojenia ze stali klasy A-III”. naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów 

robót. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. JeŜeli wszystkie badania dały 

wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 

wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany 

jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiar owej 

Umowna cena jednostkowa uwzględnia: 

•   wykonanie, dostarczenie i zamontowanie kotew i śrub kotwiących barierę spręŜystą SP - 06 w obrębie obiektu; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Wg specyfikacji ST M 23.51.01.97 „ Wykonanie zbrojenia ze stali klasy A-III”. 
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M 28.03.05.00    BARIERO-PORĘCZE 

M 28.03.05.01     KOSZT STALOWYCH BARIERO-PORĘCZY  

M 28.03.05.51     MONTAś BARIERO-PORĘCZY O ROZSTAWIE SŁUPKÓW -  

1,0 M 

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem stalowych bariero-poręczy z prowadnicą bariery BS-2 podczas remontu mostu stałego.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem stalowych 

bariero-poręczy na obiekcie mostowym i obejmują: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 

• zakup i dostarczenie na budowę segmentów bariero-poręczy; 

• przygotowanie montaŜu barieroporęczy do uprzednio wykonanego kotwienia; 

• ustawienie słupków bariero-poręczy wraz z zamocowaniem; 

• montaŜ taśm profilowych i innych elementów bariero-poręczy wraz z regulacją; 

• oczyszczenie terenu robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.4.1. Bariera ochronna, bariero-poręcz - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego ze stalowej taśmy 

stanowiącej prowadnicę przymocowanej do słupków, stosowane w celu fizycznego zapobieŜenia 

zjechaniu pojazdu z drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu 

lub w celu niedopuszczenia do kolizji z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu 

jezdni. 
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M 28.03.05.51 MontaŜ bariero-poręczy o rozstawie słupków – 1,0 m 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót 

podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. Stosowane materiały 

powinny mieć deklarację zgodności lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. ST D-M 00.00.00. 

2.2. Materiały do wykonania stalowych bariero-poręczy 

Materiałami do wykonania stalowych bariero-poręczy są: 

· stalowe prowadnice o długości 4,33m; 

· słupki stalowe w rozstawie 1,0m; 

· ceowniki zimnogięte; 

· pochwyt rurowy. 

Materiały te powinny odpowiadać wymaganiom norm w budownictwie drogowym. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca powinien posiadać następujący, sprawny technicznie sprzęt: 

· wiertarki elektryczne do wykonania otworów w elementach przęseł; 

· klucze bądź dokrętarki do mocowania elementów barier i przykręcenia słupków do kotew; 

· agregaty prądotwórcze i spawarki do łączenia ceowników zimnogiętych na długości. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Elementy barier mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem zapewnienia nie odkształcania 

się elementów oraz nie przesuwania w czasie transportu. 
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M 28.03.05.51 MontaŜ bariero-poręczy o rozstawie słupków – 1,0 m 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Zakres wykonania robót 

Zakres wykonania robót obejmuje: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 

• zakup i dostarczenie na budowę segmentów bariero-poręczy; 

• ustawienie słupków bariero-poręczy wraz z zamocowaniem; 

• montaŜ taśm profilowych i innych elementów bariero-poręczy wraz z regulacj ą ; 

• oczyszczenie terenu robót. 

5.3. Opis wykonania robót 

NaleŜy ustawić i zamocować słupki bariero-poręczy do kotew w kapach chodnikowych. Następnie naleŜy zamocować 

prowadnice. Zaleca się taśmy profilowe z zamontowanymi odblaskami. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości robót 

Sprawdzenie jakości robót polega na: 

• sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową (typ, wytyczenie, wymiary); 

• sprawdzeniu jakości materiałów (atesty, aprobaty techniczne); 

• wysokość bariero-poręczy (mierzona od górnej krawędzi prowadnicy bariery do powierzchni nawierzchni 

chodników w obrębie obiektu) powinna wynosi 75cm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1mb bariero-poręczy, zamontowanej w obiekcie zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
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M 28.03.05.51 MontaŜ bariero-poręczy o rozstawie słupków – 1,0 m 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiar owej 

Cena ustawienia 1 mb obejmuje: 

• prace pomiarowe; 

• dostarczenie materiałów; 

• ustawienie słupków; 

• montaŜ taśm profilowych i pozostałych elementów wraz z regulacją. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1] Katalog   typowych   barier   ochronnych.   Przedsiębiorstwo   Produkcyjno-Transportowe   w   Kielcach   oraz 

„ Transprojekt-Warszawa ”, 1993r. 
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M 28.15.01.00      KRAWĘśNIKI KAMIENNE  

M 28.15.01.51      USTAWIENIE KRAWĘśNIKÓW KAMIENNYCH NA 

PODLEWCE Z MIESZANEK NISKOSKURCZOWYCH  

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ustawieniem i zamocowaniem krawęŜnika mostowego kamiennego o wymiarach 18×20 cm, wykonanego 

zgodnie z BN-66/6775-01, przewidzianego do osadzenia w konstrukcji podczas remontem mostu stałego.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem i montaŜem 

krawęŜników kamiennych i obejmują: 

• zakup i transport na budowę odpowiedniej ilości krawęŜników; 

• dostarczenie wszystkich innych niezbędnych czynników produkcji; 

• wykonanie podlewki pod krawęŜnik z mieszanek niskoskurczowych; 

• ustawienie krawęŜnika; 

• wypełnienie spoin pomiędzy odcinkami krawęŜnika silikonem; 

• oczyszczenie terenu robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.2. 
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M 28.15.01.51 Ustawienie krawęŜników kamiennych na podlewce z mieszanek niskoskurczowych 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi do wykonania krawęŜników kamiennych na moście są: 

• krawęŜniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01 [9], 

• cement do zaprawy cementowo-piaskowej i zaprawy, 

• woda, 

oraz materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju podlewek dla ustawienia krawęŜników. 

2.3. KrawęŜniki kamienne - klasyfikacja 

2.3.1. Typy 

W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się trzy typy krawęŜników: 

• U   -   uliczne, 

• M -   mostowe, 

• D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego, względnie od faktury obróbki powierzchni widocznych, rozróŜnia się w 

kaŜdym z typów dwa rodzaje krawęŜników:   A i B. 

2.3.3. Wielkości 

W zaleŜności od wymiaru wysokości krawęŜnika rozróŜnia się następujące wielkości: 

• krawęŜnik uliczny o wysokości 35 i 25 cm, 

• krawęŜnik mostowy o wysokości 20 i 18 cm, 

• krawęŜnik drogowy o wysokości 22 cm. 

2.3.4. Klasy 

W zaleŜności od cech fizycznych i wytrzymałościowych materiału kamiennego, uŜytego do wyrobu krawęŜników, 

rozróŜnia się trzy klasy: 

• klasa I, 

• klasa II, 

• klasa III. 

KrawęŜnik mający zastosowanie w robotach objętych niniejszą ST winien posiadać oznaczenia: krawęŜnik kamienny 

mostowy (M) rodzaju A, wielkości 18, klasy I: krawęŜnik MA18I - wg BN-66/6775-01. 

2.4. KrawęŜniki kamienne - wymagania techniczne 

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 

Materiałem do wyrobu krawęŜników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I i II 

wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymałościowych określonych w tablicy 1. 
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M 28.15.01.51 Ustawienie krawęŜników kamiennych na podlewce z mieszanek niskoskurczowych 

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawęŜników kamiennych 
 

Cechy fizyczne Klasa 

i wytrzymałościowe I  II  III  

Wytrzymałość  na  ściskanie  w  stanie 

powietrzno-suchym,     w     MPa,     co 

najmniej 

120 100 60 

Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, 

nie więcej niŜ 

0,25 0,5 0,75 

Wytrzymałość    na    uderzenia,    ilość 

uderzeń, nie mniej niŜ 

13 9 6 

Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 1,5 3,0 

Lp.  
1 

2 3 4 

5 

Odporność na zamraŜanie, w cyklach nie bada się całkowita 

wg PN-B-

01080 

dobra wg PN-

B-01080 

2.4.2. Kształt i wymiary 

Kształt krawęŜników mostowych podano na rysunku 1, a wymiary w tablicy 2. 

 

Rys. 1. KrawęŜnik mostowy rodzaju A 
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M 28.15.01.51 Ustawienie krawęŜników kamiennych na podlewce z mieszanek niskoskurczowych 

Tablica 2. Wymiary krawęŜników mostowych 
 

 Rodzaj  
Wymiar 

(w cm) 
A B 

Dopuszczalne odchyłki, 

cm 
h 23 18 23 18 8 

b 20 20 15 15 ± 0,3 

c 4 4 - - ± 0,2 

d 12 10 12 10 
dla A:              dla B: ± 

0,2                ± 2,0 
l  od   80    do   200  - 

2.4.3. Wygląd zewnętrzny  

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, naleŜy brać pod uwagę 

ustalenia normy BN-66/6775-01 

2.5.   Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawęŜników kamiennych podaje tablica 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
 

 Typy kraw ęŜników 

Rodzaj uszkodzeń Uliczne  Drogowe 

 proste łukowe Mostowe 
rodzaj 

„A”  

rodzaj 

„B”  
licowych 0,3 cm 0,5 cm 

bocznych nie sprawdza się 

stykowych  0,2 cm  0,3 cm 

skrzywienie 

(wichrowa-

tość powierz-

chni) 
spodu nie sprawdza się 

licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni 

jedno wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie głę-

bsze niŜ 0,5 cm, nie wynikające z techniki wy-

konania faktury 

wady   obróbki 

powierzchni 

(wgłębienia i 

wypukłości) 

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograni-

czeń. Wypukłość poza lico pasa obrobionego na 

powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony 

chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico 

pasa obrobionego do 3 cm 

nie 

sprawdza 

się 
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M 28.15.01.51 Ustawienie krawęŜników kamiennych na podlewce z mieszanek niskoskurczowych 
 

stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedo-

puszczalne,  pozostała  część  powierzchni  nie 

podlega sprawdzeniu 

 

spodu nie sprawdza się 

ilość w prze-

liczeniu na 1 

m 

3 5 

długość 0,5 cm 1 cm 

szczerby i usz-

kodzenia   kra-

wędzi i naroŜy 

głębokość 0,3 cm 0,5 cm 

odchyłki od k ąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni 0,3   cm 
na długo-

ści pow. 

odchyłki w krzywiźnie łuku -         1,0 cm                          - 

 

2.6.   Przechowywanie krawęŜników 

KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i 

wielkości. 

KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” naleŜy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach 

drewnianych. 

Dopuszcza się składowanie krawęŜników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkładek 

pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 

KrawęŜnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, przy czym wysokość stosów 

nie powinna przekraczać 1,4 m. 

2.7. Materiały do zapraw 

2.7.1. Piasek 

Piasek zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711. 

2.7.2. Cement 

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 

klasy nie niŜszej niŜ „32,5” odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1. 

2.7.3. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.8. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 lub 

aprobaty technicznej. 
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M 28.15.01.51 Ustawienie krawęŜników kamiennych na podlewce z mieszanek niskoskurczowych 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ułoŜenia krawęŜnika mostowego 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

Wykonawca montaŜu powinien posiadać następujący, sprawny technicznie sprzęt: 

(a) przyrządy pomiarowe do ustawienia krawęŜnika we właściwym połoŜeniu; 

(b) spręŜarkę powietrza. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały do wykonania montaŜu krawęŜników mostowych mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 

Transport elementów na miejsce wbudowania powinien zapewnić ochronę elementów krawęŜnika. 

Elementy uszkodzone podczas transportu naleŜy wymienić. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do montaŜu krawęŜników powinny odbywać się tak, aby 

zachować ich dobry stan techniczny. Załadunku i wyładunku krawęŜników naleŜy dokonywać za pomocą dźwigów lub 

przenoszenia ręcznego. KrawęŜniki naleŜy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy 

środka transportowego. 

KrawęŜniki moŜna przewozić tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed 

bezpośrednim stykiem, naleŜy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy 

czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niŜ 5cm. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.5. 

5.2. Technologia wykonania robót 

KrawęŜniki naleŜy osadzać po ułoŜeniu na płycie pomostu izolacji wodoszczelnej oraz drenaŜu z geowłókniny. KrawęŜniki 

kamienne typu MA1 8I naleŜy ułoŜyć na podbudowie z zaprawy cementowo - piaskowej o grubości ok. 3 cm z dodatkiem 

lateksu. Przy układaniu krawęŜnika naleŜy zachować szczególną uwagę by nie uszkodzić izolacji. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Badania krawęŜników 

6.2.1.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych 

Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 

(a) sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 

(b) sprawdzenie wad i uszkodzeń. 

Sprawdzenie cech zewnętrznych naleŜy przeprowadzać przy kaŜdorazowym odbiorze partii krawęŜników. Sprawdzenie 

kształtu i wymiarów przeprowadza się poprzez oględziny zewnętrzne oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką mm z 

dokładnością do 0.1 cm. 

Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych (widocznych) przeprowadzić naleŜy przy pomocy linijki metalowej, 

ustawionej wzdłuŜ krawędzi i po przekątnej sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm. 

Sprawdzanie kątów przeprowadzić naleŜy przy uŜyciu metalowego kątownika, a pomiar kąta rozwartego w powierzchni 

ukośnej przy pomocy kątownika nastawnego, pomiary z dokładnością 0.1 cm. Sprawdzenie krawędzi prostych 

przeprowadzić naleŜy przy pomocy linii metalowej. 

Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne, policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz 

pomiar ich wielkości z dokładnością do 0.1 cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie. 

6.2.1.2. Badanie laboratoryjne (w wytwórni) 

Badanie laboratoryjne (w wytwórni) obejmują sprawdzenie: 

(a) nasiąkliwości, 

(b) odporności na zamarzanie, 

(c) wytrzymałości na ściskanie, 

(d) ścieralności, 

(e) wytrzymałości na uderzenie. 

Badania laboratoryjne naleŜy przeprowadzać na Ŝądanie InŜyniera na próbkach materiału kamiennego, z którego wykonano 

krawęŜniki, a w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawęŜników. Ilość krawęŜników 

do badań nie powinna przekraczać 400 sztuk. Pobranie próbek naleŜy wykonywać przez wylosowanie z badanej partii 

takiej liczby krawęŜników przeznaczonych do badań, jaką podano poniŜej. Pobrane próbki powinny być oznaczone w 

sposób trwały, a z pobrania próbek naleŜy sporządzić protokół. 

Pobranie próbek przy ilości całkowitej krawęŜników do 160 sztuk. Liczba wylosowanych krawęŜników powinna wynosić 

15. Sprawdzenie cech zewnętrznych wg p. 6.2.1.1 - 15 szt; badanie laboratoryjne wg p. 6.2.1.2 dla p. a) i b) - 3 szt, dla p. c) 

i d) - 8 szt., dla p. e) - 3 szt. 
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Pobranie próbek przy ilości całkowitej krawęŜników od 161 do 400 sztuk. Liczba wylosowanych krawęŜników powinna 

wynosić 25. Sprawdzenie cech zewnętrznych wg p. 6.2.1.2 - 25szt; badanie laboratoryjne wg p. 6.2.1.2 dla p. a) i b) - 5 szt., 

dla p. c) i d) - 12 szt, dla p. e) - 5szt. 

6.2.1.3. Ocena wyników sprawdzenia cech zewnętrznych 

Ocena wyników sprawdzenia cech zewnętrznych: 

• wynik sprawdzenia cech zewnętrznych naleŜy uznać za dodatni, gdy w ustalonej powyŜej liczbie krawęŜników 

poddanych sprawdzeniom, liczba sztuk wadliwych przekroczy dla poszczególnych sprawdzeń liczb 

określonych poniŜej: 

Największa w badanej partii liczba sztuk krawęŜników wadliwych, przy której odbieraną partie naleŜy uznać za zgodną z 

wymaganiami ST: 

• dla sprawdzanej liczby krawęŜników - 15 sztuk; 

• dla kształtu i wymiarów 1; 

• dla kątów 1; 

• dla faktury powierzchni 1; 

• dla wad i uszkodzeń 1; 

• dla nierówności powierzchni 1; 

• dla zwichrowań powierzchni 0; 

• dla prostoliniowości krawędzi licowych 0; 

• dla szczerb i uszkodzeń krawędzi i naroŜy 1; 

• dla sprawdzanej liczby krawęŜników - 25 sztuk; 

• dla kształtu i wymiarów 1; 

• dla kątów 1; 

• dla faktury powierzchni 1; 

• dla wad i uszkodzeń 1; 

• dla nierówności powierzchni 1; 

• dla zwichrowań powierzchni 0; 

• dla prostoliniowości krawędzi licowych 1; 

• dla szczerb i uszkodzeń krawędzi i naroŜy 2. 

W przypadku, gdy choćby w jednym z kolejnych sprawdzeń liczba sztuk nie spełniających wymagań ST jest większy od 

określonych powyŜej, całą partie krawęŜników naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

6.2.1.4. Ocena wyników badań laboratoryjnych 

W przypadku jak p-cie 6.2.1.2 wynik badania naleŜy uznać za dodatni gdy z ustalonej powyŜej liczby krawęŜników 

poddanych badaniom wszystkie krawęŜniki będą spełniały wymagania. Na Ŝądanie InŜyniera wytwórnia powinna 

dostarczyć zaświadczenie zawierające wyniki badań laboratoryjnych skały z której zostały wyprodukowane . 

6.2.1.5. MontaŜ krawęŜników 

Odbiorowi podlegają: 

• podłoŜe pod krawęŜniki - to jest płyta pomostu (nadbeton zbrojony), 

• równość powierzchni górnej po ustawieniu, 

• styki pomiędzy sąsiednimi odcinkami krawęŜników, 

• ułoŜenie taśm uszczelniających. 
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest: 

• 1 metr bieŜący [mb] krawęŜnika, zamontowanego na obiekcie mostowym (wg Dokumentacji Technicznej z 

weryfikacj ą w terenie); 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Na podstawie wyników badań wg p. 6 naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. JeŜeli wszystkie badania 

dały wyniki dodatnie, wykonane ustawienie krawęŜników naleŜy uznać za zgodne ze ST. 

JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i 

kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do 

ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1 mb krawęŜnika obejmuje: 

• zakup i dostarczenie na budowę krawęŜników określonego typu i ustalonych wymiarach; 

• przygotowanie podłoŜa; 

• wykonanie podbudowy; 

• ustawienie krawęŜników; 

• wypełnienie spoin krawęŜników; 

• uporządkowanie placu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1]        BN-66/6775-01       Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe. 

[2]  BN-62/6716-04       Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe 

[3]  PN-85/B-04101      Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody 
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[4]  PN-84/B-04110 

[5]  PN-85/B-04102 

[6]  PN-84/B-04111 

[7]  PN-67/B-04115 

[8]  PN-B-01080 

[9]  PN-B-06711 

[10]  PN-B-06712 

[11]  PN-B-06720 

[12]  PN-EN-197-1 

PN-B-32250 

Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 

Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie 

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 

Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

Pobieranie próbek materiałów kamiennych 

Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

uŜytku. 

Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
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M 29.03.01.00    ZASYPKA PRZYCZÓŁKA 

M 29.03.01.11    WYKONANIE ZASYPKI PRZYCZÓŁKA - ZAS YPANIE  

PRZESTRZENI ZA ŚCIANAMI PRZYCZÓŁKA GRUNTEM 

NIESPOISTYM  

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z zasypywaniem wykopów za ścianami przyczółków podczas remontu mostu stałego.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zasypywaniem wykopów 

wokół podpór skrajnych gruntem niespoistym wraz z zagęszczeniem zasypki i obejmują : 

• ukop gruntu piaszczystego na dokopie wraz z transportem na budowę; 

• częściowe (partiami) zasypywanie; 

• zagęszczenie zasypki do uzyskania stopnia zagęszczenia IS = 1.0 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją projektową oraz ST. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

185 



M 29.03.01.11 Wykonanie zasypki przyczółka – zasypanie przestrzeni za ścianami przyczółka gruntem niespoistym 

2.2.   Materiały do wykonania robót 

Zasypkę przyczółków naleŜy wykonać z piasku średnioziarnistego, niezaglinionego o kącie tarcia wewnętrznego fu = 32 i 

stopniu zagęszczenia IS = 1.00 (wg BN-72/8932/-01). Zasypkę naleŜy układać warstwami o grubości nie większej niŜ 20 

cm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem zasypki za przyczółkiem Wykonawca powinien dysponować sprawnym 

technicznie sprzętem do wykonania robót ziemnych, tj.: 

· koparka, 

· ubijaki mechaniczne; 

· zagęszczarki wibracyjne (małe walce); 

· samochody samowyładowcze. 

Do zagęszczania powinien być uŜywany sprzęt określony przez Wykonawcę i zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiał naleŜy przewozić typowym transportem samochodowym do robót ziemnych. Przy ruchu pod drogach publicznych 

pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń 

na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Zakres wykonania robót 

Zakres wykonania robót obejmuje wykonanie zasypki za przyczółkami i przy skrzydłach. 

5.3. Opis wykonania robót 

Wykop w rejonie podpór skrajnych naleŜy zasypywać warstwami pospółki o CBR>2,5% o grubości 20 cm, zagęszczanego 

do stopnia zagęszczenia IS=1.0 do poziomu odpowiednio wg Dokumentacji Projektowej. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości robót 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu: 

• stopnia zagęszczenia poszczególnych warstw zasypki; 

• grubości poszczególnych warstw zasypki; 

• kolejności wykonania i rzędnych wierzchu poszczególnych warstw zasypki; 

• spadku podłuŜnego ostatniej warstwy. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 metr sześcienny (1m3) wykonanej zasypki z pospółki. 

Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe 

roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera nie mogą stanowi podstawy do roszczeń o 

dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania 

postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 wykonanej zasypki obejmuje: 

• cenę materiału wraz z wykonaniem zasypki jak podano w pkt 5.3. 

• odpowiednie zagęszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki. 
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10.       PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

[2] Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 

krajowych i wojewódzkich, GDDP, Warszawa, 1989. 

[3] Wytyczne zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993. 
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M 29.15.01.00    UMOCNIENIE SKARP STOśKÓW PRZYCZÓŁKOWYCH  

M 29.15.01.16    WYKONANIE UMOCNIENIA STOśKÓW  

PRZYCZÓŁKOWYCH DROBNOWYMIAROWYMI PŁYTAMI 

BETONOWYMI O GRUBO ŚCI 15 CM 

M 29.15.01.26    WYKONANIE ŁAWY OPOROWEJ DLA UMOCNI ENIA  

STOśKÓW PRZYCZÓŁKOWYCH Z BETONU KLASY B 25  

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z umocnieniem stoŜków i skarp nasypów prefabrykatami betonowymi typu DC-15 przyczółkach w trakcie 

remontu mostu stałego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ułoŜeniem umocnienia stoŜków 

nasypów z prefabrykatów betonowych typu DC-15 i obejmują: 

• wykonanie u podnóŜa stoŜków nasypu opornika betonowego z betonu B 25; 

• ułoŜenie bruku z dybli DC-15 na warstwie podsypki cementowo - piaskowej o grubości 10 cm wraz ze 

spoinowaniem zaprawą cementowo - piaskową; 

• Uzupełnienie nasypów skarp oraz profilowaniem skarp pod umocnienie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. Stosowane materiały 

powinny mieć deklarację zgodności lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. ST D-M 00.00.00. 

2.2. Materiały do wykonania umocnienia 

Do wykonania umocnienia niezbędne będą następujące materiały: 

• prefabrykowane dyble betonowe typu D C -15; 

• cement; 

• piasek średnioziarnisty; 

• beton B 25; 

• grunt niespoisty do uzupełnienia i wyprofilowania skarp wg ST-D-02.03.01.11 

Materiały te powinny odpowiadać wymaganiom norm oraz SST-M-21.20.01.13 i KPED. 

3. SPRZĘT 

3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Roboty związane z ustawieniem płytek moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Wymagania szczegółowe 

Dyble naleŜy w czasie transportu zabezpieczyć przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Zakres wykonania robót 

Zakres wykonania robót obejmuje: 

a) wykonanie ław oporowych z betonu B 25 u podnóŜa stoŜków; 

b) profilowanie skarp gruntem niespoistym ST-D-02.03.01.11 
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c)    ułoŜenie bruku z dybli DC-15 na warstwie podsypki cementowo - piaskowej o grubości 10 cm wraz ze 

spoinowaniem zaprawą cementowo - piaskową. 

5.3.   Opis wykonania robót 

U podnóŜa stoŜków nasypu naleŜy wykonać oporniki betonowe o wymiarach 50x30cm Skarpy stoŜków naleŜy umocnić 

dyblami DC-15 ułoŜonymi na warstwie wilgotnej podsypki cementowo - piaskowej 1 : 4 o grubości 10 cm. Prefabrykaty 

naleŜy spoinować zaprawą cementowo - piaskową 1 : 2. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Szczegółowa kontrola jakości 

W czasie wykonywania umocnienia naleŜy skontrolować: 

a) zgodność robót z Dokumentacj ą Proj ektową; 

b) ukształtowanie i wymiary stoŜka i skarp nasypu; 

c) poprawność wykonania wykopów pod ławę oporową; 

d) poprawność ułoŜenia obrukowania; 

e) poprawność wykonania spoinowania dybli. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 

• 1 m ławy oporowej, 

• 1 m2 powierzchni plantowania nasypów, 

• 1 m3 wykonanie uzupełnienia nasypów stoŜków przyczółków, 

• 1 m powierzchni umocnienia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
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8.2.   Odbiór robót 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i wymaganiami 

określonymi w niniejszej ST, oraz bezpośrednim sprawdzeniu równości spadków, wypełnienia spoin i wizualnej ocenie 

wykonanych robót. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiar owej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

9.2.1. Ława oporowa 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

• prace pomiarowe, 

• ręczne wykonanie wykopów, 

• wykonanie ławy z betonu B 25 wraz z zagęszczeniem i pielęgnacj ą, 

• uprzątnięcie terenu robót. 

9.2.2. Umocnienie skarp i stoŜków 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

• prace pomiarowe, 

• ułoŜenie podsypki cementowo-piaskowej o grubości 10 cm, 

• ułoŜenie dybli DC-15, 

• spoinowanie dybli zaprawą cementowo - piaskową, 

• uprzątnięcie terenu robót. 

9.2.3. Wykonanie(uzupełnienie) nasypów stoŜków przyczółków gruntem niespoistym 

• prace pomiarowe, 

• oznakowanie robót, 

• transport urobku z wykopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

• wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

• zagęszczenie gruntu, 

• profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

• wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

• odwodnienie terenu robót, 

• wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

W cenie jednostkowej naleŜy uwzględnić koszty wszystkich badań mieszanki betonowej i próbek betonu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

[1] PN-79/B-06711 

[2] PN-86/B-06712 

[3] PN-80/B-10021 

[4] PN-88/B-30000 

[5] PN-88/B-30001 

[6] PN-80/B-32250 

[7] PN-80/6775 

Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

Kruszywo mineralne do betonu zwykłego. 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

Cement portlandzki. Cement portlandzki z dodatkami. Materiały 

budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. 
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M 30.01.00 NAWIERZCHNIE JEZDNI MOSTOWYCH  

M 30.01.02.61    WYKONANIE USZCZELNIENIA PRZYKRAW ĘDZIOWEGO  

„TA ŚMĄ”  

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem dwóch warstw nawierzchni z betonu asfaltowego odpornego na odkształcenia trwałe w trakcie 

remontu mostu stałego . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy 

ścieralnej i wiąŜącej z betonu asfaltowego odpornego na odkształcenia trwałe: 

•   warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego BA o uziarnieniu 0/12,8 dla kategorii ruchu KR 6, polimeroasfalt drogowy 

DE80B, kruszywo kamienne bazaltowe - grubość w - wy 5 cm, 
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• warstwy wiąŜącej ochronnej izolacji na obiekcie z betonu asfaltowego BA o uziarnieniu 0/16 dla kategorii 

ruchu KR 6, polimeroasfalt drogowy DE80B, kruszywo kamienne bazaltowe wg [15] - grubość w -wy 4 cm, 

• przyklejenie taśmy uszczelniającej np. LATERBIT Bg; 

• ułoŜenie siatki poliestrowej pod warstwę ścieralną np. HaTelite 40/17 

• dostarczenie wszystkich innych niezbędnych czynników produkcji; 

• oczyszczenie terenu robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 

uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w 

określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 

ułoŜona i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego 

przyczepności do kruszywa. 

1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Siatka poliestrowa - geosiatka do zastosowania w budownictwie drogowym, mostowym, lotniskowym i 

wodnym- przeznaczona do zbrojenia warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych; 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, pkt 2. 

2.2. Asfalt 

NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [5].  

200 



M 30.01.02.00 Nawierzchnia jezdni mostowej z betonu asfaltowego – modyfikowanego. 

W zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naleŜy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 

2.3. Polimeroasfalt 

Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami DE80B, polimeroasfalt musi 

spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadać aprobatę techniczną. 

Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2. 

2.4. Wypełniacz 

NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypełniacza 

podstawowego. 

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8].  

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Kategoria ruchu Rodzaj materiału nr normy  
Kruszywo łamane granulowane wg 
PN-B-11112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze 
skał: 
- magmowych 
- przeobraŜonych 
- osadowych 
b) z surowca sztucznego (ŜuŜle 

pomiedziowe i stalownicze) 
c) z surowca naturalnie 

rozdrobnionego 

KR 1-2 
kl. I,II; gat.1,2 

jw. jw. 
jw. 
jw. 

KR 3-6 
kl. I,II 1); gat.1 

jw. 
jw.2) 

kl. I; gat.1 kl. 

I,II 1); gat. 1 

Kruszywo łamane zwykłe 
wg PN-B-11112:1996 

kl. I,II; gat.1,2 - 

świr i mieszanka wg 
PN-B-11111:1996 

kl. I, II - 

Grys i Ŝwir kruszony 
wg WT/MK-CZDP 84 

kl. I,II; gat.1,2 kl. I; gat.1 

Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - 
Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961 
b) innego pochodzenia 
wg orzeczenia laboratorium 
drogowego 

podstawowy, 
zastępczy 

pyły z odpylania, 
popioły lotne z 

węgla kamiennego 

podstawowy - 

Asfalt drogowy 
wg PN-C-96170:1965 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

Lp. 
1 

2 

3 

4 

5 6 

7 8 

Polimeroasfalt drogowy 
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 

DE30 A,B, 
DE80 A,B,C, 

DP80 

DE30 A,B, 
DE80 A,B,C, 

DP80 
1) tylk 

dla k 
o pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak 
l. I; gat. 1 

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi 
kruszywami, w ilości  ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez 
ograniczenia ilościowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
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Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 
 

Kategoria ruchu Lp.  Rodzaj materiału 
nr normy  KR 1-2 KR 3-6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg 
PN-B-11112:1996: 
a)  z  litego  surowca  skalnego,  ze 

  

 skał: kl. I,II; gat.1,2 kl. I,II 1); gat.1 
 - magmowych jw. jw. 
 - przeobraŜonych 

- osadowych 
jw. jw. 

 b) z surowca sztucznego (ŜuŜle 
pomiedziowe i stalownicze)3) 

jw. kl. I; gat.1 

 c) z surowca naturalnie 
rozdrobnionego 

jw. kl. I,II 1); gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe   
wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat.1,2 - 3 
świr i mieszanka   
wg PN-B-11111:1996 kl. I, II - 4 
Grys i Ŝwir kruszony   
wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II, III; gat.1,2 kl. I, II; gat.1,2 
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - 

5 6 

Wypełniacz mineralny:   
 a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, 

zastępczy 
podstawowy 

 b) innego pochodzenia pyły z odpylania, pyły z odpylania2) 
 wg orzeczenia laboratorium popioły lotne z  

drogowego węgla kamiennego  7 
Asfalt drogowy   
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50 8 
Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B, 

 wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE80 A,B,C, DE80 A,B,C, 
  DP80 DP80 
1) tylk o pod względem ścieralności w kulowym, inne cechy ak dla kl. I; gat. 1 
2) stosunek wypełniacza podstawowego do py łów powinien być ≥ 1  
3) za zgodą lokalnych słuŜb ochrony środowis ka  

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, popioły lotne 

z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą InŜyniera. 

2.5. Kruszywo 

W zaleŜności od kategorii ruchu i warstwy naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Asfalt upłynniony 

NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [6].  

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT. EmA-94 [12]. 
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2.8. Taśma uszczelniająca 

Dla uszczelnienie styku krawędzi nawierzchni jezdni z krawęŜnikiem w celu przeciwdziałania penetracji wody wgłąb 

warstw nawierzchniowych naleŜy przykleić taśmę uszczelniającą (np. LATERBIT Bg lub Igas - Profile) albo inną 

zaakceptowaną przez InŜyniera i posiadającą aktualną aprobatę techniczną. 

2.9. Siatka poliestrowa 

Geosiatka powinna być wykonana z włókien w 100% poliestrowych, zespolonych w płaskie, podłuŜne sploty, przeplatane 

w węzłach siatki. Nie dopuszcza się konstrukcji wykonanych z włókien szklanych (ze względu na ich kruchość pod 

działanie mrozu oraz brak odporności na działanie sił skierowanych prostopadle do płaszczyzny konstrukcji nawierzchni 

drogowej). Włókna tworzące sploty powinny być pokryte warstwą bitumitu, nadając siatce barwę czarną. Siatka powinna 

być jednostronnie pokryta i zszyta warstwą włókniny. Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi w stanie 

suchym jak i wilgotnym oraz zapewniać długowieczną odporność na wysoką temperaturę (do 250C°), rozpuszczalniki 

organiczne, środki odladzające, agresywne środowiska chemiczne oraz gnicie i grzyby. 

Charakterystyka techniczna: 

Wytrzymałość wyrobu na rozciąganie (wzdłuŜ / wszerz) pasma: ≥ 50/50 kN/m 

WydłuŜenie przy zerwaniu (wzdłuŜ / wszerz) pasma wyrobu: max. 12/12 % 

Nominalna wielkość oczek: 40/40 mm 

Siła naciągająca przy zerwaniu (wzdłuŜ / wszerz) dla samej włókniny: ≥ 3,5/3,5 kN/m 

Temperatura topnienia: ≥ 256 C° 

Temperatura stosowania: 190 C° 

Skurcz w temperaturze 190C°: ± 1 % 

Zapotrzebowanie na wielkość podlewu w przeliczeniu na 100% asfaltu: 0,25 kg/m2 

Surowiec: geosiatka: poliester 

włóknina: polipropylen 

Powłoka: bitumiczna 

Otwarta przestrzeń w stosunku do wymiarów nominalnych 75 % 

Masa powierzchniowa: 360 g/m2 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

•   wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowy ch, 
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• układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

• skrapiarek, 

• walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 

• walców ogumionych, 

• samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].  

4.2.2. Polimeroasfalt 

Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie technicznej. 

4.2.3. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających 

rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i 

uszkodzeniem worków. 

4.2.4. Kruszywo 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe. 

W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku 

zachowania temperatury wbudowania. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy. 

4.2.6. Siatka poliestrowa 

Geosiatka powinna być wbudowana na zakładkę o szerokości: pas na pas minimum 15cm, przedłuŜenie pasa minimum 

25cm lub inaczej lecz kaŜdorazowo zgodnie z wytycznymi producenta. Pola zakładek na dolnej warstwie geostatyki naleŜy 

spryskać emulsją, identycznie jak podłoŜe. Kolejność przeprowadzenia prac renowacyjnych nawierzchni: 

- zapewnienie swobodnego spływu wód deszczowych i roztopów na boki jezdni; 
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- uzupełnienie ubytków o powierzchni większej jak 40cm2; 

- spryskanie starej nawierzchni gorącą, ciepłą lub zimną emulsja asfaltową 

- nałoŜenie na jeszcze nie zastygniętą warstwę emulsji dokładnie rozciągniętej warstwy geosiatki. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltow ej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji 

projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w 

obecności InŜyniera. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

• doborze składników mieszanki, 

• doborze optymalnej ilości asfaltu, 

• określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 

graniczne. 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

5.2.1.1.   Rzędne krzywych uziarnienia 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz 

orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz 

orientacyjne zawartości asfaltu 
 

 Kategoria ruchu 

Wymiar oczek KR 1-2 KR 3-6 
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 
asfaltu 

0/20 0/16 lub 
0/12,8 

0/8 lub 
0/6,3 

0/20 0/201) 0/16 0/12,8 

Przechodzi 
przez: 
20,0 16,0 
12,8 9,6 8,0 
6,3 4,0 2,0 
(zawartość 
frakcji 

100 
83+100 
66+93 
61+88 
53+83 
48+79 
40+70 
30+60 
(40+70) 

100 
85+100 
70+100 
62+94 
56+87 
45+76 
35+64 
(36+65) 

100 
82+100 
60+100 
40+70 
(30+60) 

100 
80+100 
67+85 
60+74 
54+67 
48+60 
40+50 
28+38 
(62+72) 

100 
67+100 
52+80 
40+67 
30+50 
22+40 
21+37 
21+36 
(64+79) 

100 
83+100 
70+88 
61+78 
56+70 
43+58 
30+42 
(58+70) 

100 
73+100 
66+89 
57+75 
47+60 
35+48 
(52+65) 
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grysowej)        

0,85 22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36 

0,42 17+36 20+39 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27 
0,30 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23 
0,18 11+22 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17 
0,15 10+21 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15 
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9 

Orientacyjna        
zawartość        
asfaltu w mie- 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,8 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5 
szance mine-        
ralno-asfalto-        
wej, %, m/m        
1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 

Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 1¸6. 

5.2.1.2.  Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Kategoria ruchu Lp.  Właściwości 

KR 1-2                      KR 3-6 
Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 

0/12,8; 0/16; 
0/20 

0/12,8; 0/16; 
0/20 

Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 
Stabilność wg Marshalla w temperaturze 
60o C, kN 

≥ 5,52) ≥ 10,03) 

Odkształcenie  wg  Marshalla  w  temp. 
60o C, mm 

2,0+5,0 2,0+4,5 

Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, 
% v/v 

1,5+4,5 2,0+4,0 

Wypełnienie    wolnej    przestrzeni    w 
próbkach Marshalla, % 

75,0+90,0 78,0+86,0 

Grubość warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm 
- 0/6,3 
- 0/8 
- 0/12,8 
- 0/16 
- 0/20 

1,5+4,0 
2,0+4,0 
3,5+5,0 
4,0+5,0 
5,0+7,0 

3,5+5,0 
4,0+5,0 
5,0+7,0 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

1 
2 3 

4 

5 

6 

7 

8 9 

Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0 
1) czony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 

2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń 
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń 
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5.2.2. Warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 

5.2.2.1.   Rzędne krzywych uziarnienia 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej , wyrównawczej i wzmacniającej z 

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 

Tablica 5.  Rzędne krzywych  granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy  wiąŜącej, betonu  asfaltowego  oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu 

 

Kategoria ruchu 

KR 1-2 KR 3-6 
Mieszanka mineralna, mm 

Wymiar oczek sit 
#, mm 

0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16 
Przechodzi przez: 
25,0 20,0 16,0 12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
(zawartość frakcji grysowej) 
0,85 0,42 0,30 0,18 0,15 0,075 

100 
75+100 
65+93 
57+86 
52+81 
47+77 
40+67 
30+55 
(45+70) 
20+40 
13+30 
10+25 
6+17 
5+15 3+7 

100 
80+100 
70+100 
64+94 
55+85 
42+70 
30+50 

(45+70) 
20+40 
14+29 
11+24 
8+17 

7+15 3+8 

100 
70+100 
62+100 
55+80 
45+65 
35+55 

(45+65) 
25+45 
18+38 
15+35 
11+27 
9+25 
3+9 

100 
80+100 
70+90 
62+83 
55+74 
50+69 
45+63 
32+52 
25+41 

(59+75) 
16+30 
10+22 
9+19 
6+14 

5+13 4+6 

100 
77+100 
66+90 
56+81 
50+75 
45+67 
36+55 
25+41 

(59+75) 
16+30 
9+22 
8+20 
5+15 

5+14 4+7 

100 
77+100 
67+89 
60+83 
54+73 
42+60 
30+45 

(55+70) 
20+33 
13+25 
10+21 
9+16 

6+14 5+8 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w mieszance 
mineralno-asfaltowej, % 
m/m 

4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 

Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. 1+6. 

Wykonana warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 

tablicy 6 lp. 7+9. 
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5.2.2.2.   Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiąŜącej, wyrównawczej oraz 

wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 
 

Kategoria ruchu Lp.  Właściwości 

KR 1-2 KR 3-6 
Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 

0/20 
0/16; 0,20; 

0/25 

Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 16,0 
Stabilność wg Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN 

≥ 8,0 
≥ 6,02) 

≥ 11,0 

Odkształcenie wg Marshalla w temp. 
60o C, mm 

2,0̧ 5,0 1,5̧ 4,0 

Wolna     przestrzeń     w     próbkach 
Marshalla,      zagęszczonych      2x75 
uderzeń,   % v/v 

4,5̧ 8,0 4,5̧ 8,0 

Wypełnienie   wolnej   przestrzeni   w 
próbce Marshalla, % 

65,0̧ 80,0 ≤ 75,0 

Grubość     warstwy     z     mieszanki 
mineralno-asfaltowej    o   uziarnieniu: 
cm 
- 0/12,8 
- 0/16 
- 0/20 
- 0/25 

3,5̧ 5,0 
4,0̧ 6,0 
6,0̧ 8,0 
- 

4,0̧ 6,0 
6,0̧ 8,0 
7,0̧ 10,0 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

1 
2 3 
4 
5 

6 7 

8 9 

Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 5,0̧ 9,0 5,0̧ 9,0 
1) oz naczony wg wytycznych - IBDiM, t nr 48  
2) dla warstwy wyrównawczej   

5.3.   Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe 

dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza 

się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od temperatury. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie 

więcej niŜ ± 2 % w stosunku do masy składnika. 

JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach 

określonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie 

stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 
dla D 50 145o C ̧ 165o C 

dla D 70 140o C ̧ 160o C 

dla D 100       135o C ¸ 160o C 

dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Temperatury powinny być zgodne z Aprobatą Techniczną i 

TWT-PAD-97 
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Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 

temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej 

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

D 50 140o C +■ 170o C 

D 70 135o C ■+■ 165o C 

D 100 130o C +■ 160o C 

z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Temperatury powinny być zgodne z Aprobatą Techniczną i 

TWT-PAD-97 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze 

niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 

5.4.   Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia 

podłoŜa powinna być sucha i czysta. 

Nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe, mm 
 

Lp.  Drogi i place PodłoŜe pod warstwę 

  ścieralną wiąŜącą 
Drogi klasy I, II i III 6 9 
Drogi klasy IV i V 9 12 

1 2 
3 

Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15 

W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych w tablicy 7, podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez frezowanie 

lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 

Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 

upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w 

tablicy 8. 

Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

Lp.  PodłoŜe do wykonania warstwy z 
mieszanki betonu asfaltowego 

Ilo ść asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   kg/m2 

PodłoŜe pod warstwę asfaltową  
Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 - 1,0 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

0,5 - 0,7 

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem 

0,3 - 0,5 

1 2 
3 
4 

Nawierzchnia   asfaltowa   o   chropowatej 
powierzchni 

0,2 - 0,5 

Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 

uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 

materiałem 
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5.5.   Połączenie międzywarstwowe 

KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułoŜeniem następnej, w celu 

zapewnienia odpowiedniego połączenia między warstwowego, w ilości ustalonej w ST. 

Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 
 

Ilo ść asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   kg/m2 Połączenie nowych warstw 

 
Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 
wzmacniająca 

0,3 - 0,5 

Asfaltowa warstwa wiąŜąca 

Lp. 
1 2 
3 4 

Asfaltowa warstwa ścieralna 
0,1 - 0,3 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie 

upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

• 8 h przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 

• 2 h przy ilości 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 

• 0,5 h przy ilości 0,2 ■*■ 0,5 kg/m emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niŜsza od 

10o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz 

silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowy ch jest zobowiązany do przeprowadzenia w 

obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 

W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania 

kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy 

pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 

Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny zarób próbny z udziałem asfaltu, 

w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny być 

zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 
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Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 

przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

Lp.  Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

KR 1-2 KR 3-6 
Ziarna pozostające na sitach o oczkach 
# (mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 
6,3; 4,0; 2,0 

± 5,0 ± 4,0 

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 
Ziarna   przechodzące   przez   sito   o 
oczkach # (mm) 0,075 

± 2,0 ± 1,5 

1 
2 3 
4 

Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

5.8. Odcinek próbny 

Wykonawca wykona odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót w celu: 

• stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 

• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 

• określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 

nawierzchni. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 

Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

InŜyniera. 

5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być   wbudowywana  układarką  wyposaŜoną w  układ  z   automatycznym 

sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 

dla asfaltu D 50 135o C, 

dla asfaltu D 70 125o C, 

dla asfaltu D 100 120o C, 

dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 

Temperatury powinny być zgodne z Aprobatą Techniczną i 

TWT-PAD-97 

Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien 

być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 

być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
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Od strony jezdni, w celu uszczelnienia połączenia pomiędzy krawęŜnikiem a nawierzchnią naleŜy zastosować taśmy 

uszczelniające, bitumiczno-kauczukowe IGAS Profile-R firmy Sika. Powierzchnię krawęŜnika przed przyklejeniem taśmy 

naleŜy zagruntować materiałem CTW Primer HK, odczekać 10-15 min i następnie przykleić taśmę. W przypadku niskich 

temperatur taśmę naleŜy podgrzać wstępnie palnikiem. 

5.10. Uszczelnienie pomiędzy krawęŜnikiem a nawierzchnią jezdni 

Od strony jezdni, w celu uszczelnienia połączenia pomiędzy krawęŜnikiem a nawierzchnią naleŜy zastosować taśmy 

uszczelniające, bitumiczno-kauczukowe LATERBIT BG. Powierzchnię krawęŜnika przed przyklejeniem taśmy naleŜy 

zagruntować materiałem np. CTW Primer HK lub innym zaakceptowanym przez InŜyniera, odczekać 10-15 min i 

następnie przykleić taśmę. W przypadku niskich temperatur taśmę naleŜy podgrzać wstępnie palnikiem. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Wyszczególnienie badań 
Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
2 próbki 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 2 
próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie 
Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

Lp. 
1 2 
3 4 5 
6 
7 
8 9 

Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. 

Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki 

powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancj ą określoną w tablicy 10. 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.5. 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego 

termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 

laboratoryjnej i ST. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i 

odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 

załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 

powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4.   Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12. 

6.4.2. Szerokość warstwy 
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Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 

Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nie ograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji 

nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 

cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny być 

większe od podanych w tablicy 13. 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
 

Lp.  Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

kaŜdy pas ruchu planografem w sposób ciągły 
Równość podłuŜna warstwy 

Równość poprzeczna warstwy 
nie rzadziej niŜ co 5m 

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

Rzędne wysokościowe warstwy 

Ukształtowanie osi w planie 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 
dokumentacji budowy 

Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 

Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

Wygląd warstwy ocena ciągła 

Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 m 

Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

1 
2 

3 4 

5 6 
7 8 
9 
10 
11 
12 

Grubość warstwy jw. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 
 

Lp.  Drogi i place Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiąŜąca 

Drogi klasy I, II, III 4 6 

Drogi klasy IV i V 6 9 
1 2 
3 

Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 
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6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o 

grubości projektowej do 2,5 cm. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 

wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie 

związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy  opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać  3+5  mm 

powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 

łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej. 

6.4.12. Badanie uszczelnienia 

Sprawdzenie wizualne poprawności przyklejenia taśmy uszczelniającej. Niedopuszczalne są braki i nieciągłości 

uszczelnienia. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

• m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego; 

• m (metr) uszczelnienie przykrawędziowego taśmą bitumiczno - kauczukową. 

• m2 (metr kwadratowy) ułoŜenia siatki poliestrowej; 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiar owej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

• oznakowanie robót; 

• dostarczenie materiałów; 

• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania; 

• posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników; 

• skropienie między warstwo we; 

• rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej; 

• obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem; 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

Cena jednostkowa 1 mb uszczelnienia obejmuje: 

• zakup i dostarczenie na budowę taśmy uszczelniaj ącej; 

• wykonanie przyklejenia taśmy; 

• uporządkowanie placu robót. 

Cena wykonania 1 m2 ułoŜenia siatki poliestrowej: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

• oznakowanie robót; 

• zakup i dostarczenie materiałów; 

• skropienie między warstwo we; 

• rozłoŜenie siatki; 

• obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem; 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 
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10.       PRZEPISY ZWIĄZANE  

[I] PN-B-11111:1996     Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka. [2]      PN-B-11112:1996     Kruszywa mineralne. Kruszywa 

łamane do nawierzchni drogowych. [3]      PN-B-11113:1996     Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek. [4]      PN-C-04024:1991     Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, 

znakowanie i transport. [5]      PN-C-96170:1965     Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 

[6]      PN-C-96173:1974     Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 

[7]      PN-S-04001:1967     Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 

[8]      PN-S-96504:1961      Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 

[9]      BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

[10]    Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM – 1997. 

[II] TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimer o asfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, Instrukcje – zeszyt 54, 

IBDiM, Warszawa, 1997 

[12] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.Informacje, instrukcje – zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa 1999. 

[13] WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 

[14] Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 

obciąŜeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995. 

[15]    PN-S-96025:2000     Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

[16]    Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2000-04-0795. 

217 



218 



M 30.05.02.00 NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH Z śIC 
SYNTETYCZNYCH 

M 30.05.02.51 WYKONANIE NAWIERZCHNI NA CHODNIKACH Z śWIC 
SYNTETYCZNYCH O GRUBOŚCI 6 MM 

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni na bazie 

Ŝywicy epoksydowej i poliuretanu podczas remontu  mostu stałego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiałów 

nawierzchniowych na bazie Ŝywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach poszerzenia płyty oraz 

płyt chodnikowych (chodnika traktu pieszego), bez stosowania izolacji. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, normami oraz 

poleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

Stosowane materiały powinny mieć deklarację zgodności lub atest producenta zgodnie z ST D M 00.00.00 “Wymagania 

ogólne”, pkt 2.1. 
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2.2.   Materiały do wykonania nawierzchni 

Zestaw materiałów do wykonania izolacji i nawierzchni betonowych chodników mostowych składa się z : 

2.2.1. Materiał gruntujący na bazie epoksydów o następujących minimalnych parametrach 

• gęstość ok. 1,1 kg/dm3 

• przyczepność do betonu nie mniejsza niŜ 2 MPa 

• czas przydatności do uŜycia po wymieszaniu w temp. + 20oC minimum 1 godzina 

2.2.2. Chemoutwardzalny materiał nawierzchniowego na bazie Ŝywicy epoksydowej i poliuretanu 

Materiał ten po utwardzeniu winien posiadać następujące cechy 

• gęstość około 1,2 kg/l; 

• zawartość składników stałych nie mniej niŜ 96%; 

• wydłuŜenie względne przy zerwaniu wynoszące minimum 30 %, 

• napręŜenie rozciągające powodujące pękanie ponad 6 MPa, 

• twardość według Shore’a - A>90, 

• odporność na działanie wody i środków odladzających, 

• odporność nawierzchni na promieniowanie UV 

• właściwości elastyczne w temperaturze od -20 do +60 0C. 

Grubość warstwy nawierzchni powinna wynosić od 2 do 6 mm. 

Dobór materiału nawierzchniowego naleŜy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z InŜynierem. 

Wbudować wolno tylko taki materiał, który posiada atest producenta i Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

Materiał musi posiadać referencje dotyczące realizacji w budownictwie mostowym. 

3. SPRZĘT 

3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Stosowany sprzęt powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez 

producenta. Sprzęt powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Wymagania szczegółowe 

Transport materiałów chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Transport piasku 

wg zasad ST M 29.03.01.11 „Wykonanie zasypki przyczółka - zasypanie przestrzeni za ścianami przyczółka gruntem 

niespoistym”. 
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M 30.05.02.51 Wykonanie nawierzchni na chodnikach z Ŝywic syntetycznych o grubości 6 mm. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe betonowe musi być wystarczająco wytrzymałe (minimalna klasa betonu podłoŜa B25). Powierzchnia winna być 

sucha, przyczepna i pozbawiona elementów nie związanych z podłoŜem. Warstwy o niewystarczającej nośności lub 

zanieczyszczone olejami naleŜy usunąć mechanicznie, np. za pomocą oczyszczania strumieniowo - ściernego. Przed 

układaniem nawierzchni podłoŜe naleŜy zagruntować środkami przewidzianymi dla przedmiotowego typu nawierzchni. 

5.3. Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania 

Materiał nawierzchniowy naleŜy przygotować i wymieszać według instrukcji producenta materiału. 

5.4. Metody układania 

Materiał nanosić w jednej warstwie przez szpachlowanie lub rozprowadzić równomiernie przy pomocy listwy gumowej na 

prowadnicach stanowiących zarazem podkładki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubości warstwy. 

Materiał moŜna układać, gdy temperatura powietrza i podłoŜa mieści się w granicach od +10 do +300 C. Po ułoŜeniu 

świeŜą warstwę materiału nawierzchniowego naleŜy odpowietrzyć wałkiem okolcowanym, a następnie obficie posypać 

piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,3 do 0,7 mm. 

5.5. Warunki BHP 

Podczas prac naleŜy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. 

Nie wolno zbliŜać się z otwartym ogniem ani spawać. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Szczegółowa kontrola jakości 

Zastosowany materiał powinien posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest wytwórcy. Przed 

zastosowaniem naleŜy sprawdzić zgodność dostarczonego materiału z Dokumentacją Projektową i zdolność do uŜycia z 

uwagi na okres składowania. 

Badaniu podlegają: 

(a) w czasie układania nawierzchni 

• jakość podłoŜa, 

• temperatura powietrza i podłoŜa, 

• zgodność uŜywanych materiałów z Dokumentacj ą Proj ektową 

(b) po wykonaniu nawierzchni 
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M 30.05.02.51 Wykonanie nawierzchni na chodnikach z Ŝywic syntetycznych o grubości 6 mm. 

• jej grubość (odstępstwo od grubości przyjętej w Dokumentacji Projektowej moŜe wynosić - 0,5 mm; + 1 mm), 

• twardość według Shore A > 90, 

• równość mierzona łata długości 2,00 m - dopuszczalne nierówności wynoszą + 1mm. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) powierzchni, na którą naniesiono nawierzchnię. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Odbiór robót 

Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzonych według p-tu 6, naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót 

końcowych. JeŜeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać zgodne z 

wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą 

i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiar owej 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 nawierzchni wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

• zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

• przygotowanie podłoŜa, 

• ułoŜenie nawierzchni i jej pielęgnację, 

• oczyszczenie stanowiska pracy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1] PN-EN 206-1:2003        Beton cz. 1 Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

[2] PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
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M 22.51.20.00 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYC H 

PODPÓR ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKŁADANYMI 

RĘCZNIE  

M 22.51.20.11    WYKONANIE NAPRAWY PIONOWYCH POWIER ZCHNI 

PODPÓR ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKŁADANYMI 

RĘCZNIE NA GŁ ĘBOKOŚĆ DO 1 CM - NA LĄDZIE  

KOD CPV 45262330-2 ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAW BETONU  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem lokalnych napraw pionowych powierzchni betonu podpór zaprawami typu PCC, nakładanymi 

ręcznie podczas remontu  mostu stałego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują czynności związane z wykonaniem naprawy powierzchni betonu 

przyczółków zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie. Zakres robót obejmuje: 

• przygotowanie powierzchni betonu poprzez czyszczenie strumieniowo - ścierne (piaskowanie), 

• wykonanie warstwy sczepnej na powierzchni betonu, 

• wypełnienie ubytków zaprawą naprawczą - warstwą grubości do 1 cm, 

• pielęgnację naprawionej powierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w 

ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4 oraz są zgodne z obowiązującym prawem budowlanym, a takŜe 

określeniami podanymi w cytowanym piśmiennictwie technicznym. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00 00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
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M 22.51.21.11 Wykonanie naprawy pionowych powierzchni podpór zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie na głębokość do 1 cm – na lądzie. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Dobór materiałów 

2.2.1. Zaprawa typu PCC 

Do napraw betonu zaprawami typu PCC naleŜy stosować jedynie zestawy materiałów (systemy) posiadające aktualną 

aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, dopuszczaj ącą do stosowania w budownictwie mostowym. 

W zaleŜności od rodzaju naprawianego elementu naleŜy stosować następujące rodzaje zapraw PCC: 

• PCC I - do naprawy powierzchni bezpośrednio naraŜonych na wpływ obciąŜeń dynamicznych, po których 

odbywa się ruch (np. górna powierzchnia płyty pomostu), 

• PCC II - do naprawy powierzchni bezpośrednio naraŜonych na wpływ obciąŜeń dynamicznych, po których nie 

odbywa się ruch (np. dźwigary główne, gzymsy), 

• PCC III - do naprawy powierzchni nie obciąŜonych dynamicznie, na których nie odbywa się ruch (np. 

elementy podpór). 

Do wykonania naprawy przyczółków naleŜy zastosować zaprawę PCC III lub PCC II. 

Do napraw ubytków betonu naleŜy stosować kompletne zestawy materiałów, oferowane przez jednego Producenta, w skład 

których wchodzą: 

• warstwa sczepna, 

• powłoka antykorozyjna zbrojenia, 

• zaprawa naprawcza, 

• zaprawa wyrównawcza (szpachla). 

Materiały te są konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy produkt do zastosowania na obiekcie. 

Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC nie moŜe być większe niŜ 1/3 planowanej grubości warstwy zaprawy i 

musi być mniej sze od 8 mm. 

2.2.2. Stal zbrojeniowa 

Przy wymianie skorodowanego zbrojenia naleŜy stosować pręty okrągłe ze stali spawalnej, o średnicy takiej, jak średnica 

pręta zastępowanego. Zaleca się stosowanie prętów ze stali Ŝebrowanej A-II wg PN-91/S/10040. 

2.3. Przechowywanie materiałów 

Składowanie   materiałów   powinno   odbywać   się   w   oryginalnych,   nie   otwieranych   opakowaniach,   w   suchych 

pomieszczeniach. Temperatura składowania nie powinna być niŜsza od +5o C i wyŜsza od + 30 o C. 
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M 22.51.21.11 Wykonanie naprawy pionowych powierzchni podpór zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie na głębokość do 1 cm – na lądzie. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Wykaz sprzętu do wykonania robót 

Do przygotowania podłoŜa betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje się następujący sprzęt: 

• piaskownicę, 

• skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki, 

• młotki udarowe, 

• zestaw sprzętu do bezpyłowego kruszenia betonu strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem (do 100 MPa), 

tzw. „lanca wodna”, 

• odkurzacz przemysłowy, 

• spręŜarkę. 

Do wypełniania ubytków w betonie stosuje się następujący sprzęt: 

• mieszadło elektryczne, wolnoobrotowe (200 +■ 300 obr/min), 

• sztywne pędzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej), 

• agregat ciśnieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia), 

• drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszenia zapraw uzupełniaj ących ubytki w betonie), 

• brezentowe lub plastikowe folie (do pielęgnacji świeŜo nałoŜonych zapraw). 

Ponadto Wykonawca powinien dysponować rusztowaniem składanym lub innym umoŜliwiającym wykonanie robót. 

3.3. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie podłoŜa naleŜy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-ściernym dowolnego 

typu, zaakceptowanymi przez InŜyniera. Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych 

powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Inne wymagania dotyczące transportu 

Materiały do wykonania naprawy betonu mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Materiały powinny być w 

czasie transportu zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych oraz przed mechanicznym 

uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1.   Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
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M 22.51.21.11 Wykonanie naprawy pionowych powierzchni podpór zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie na głębokość do 1 cm – na lądzie. 

5.2. Przygotowanie robót 

Przed rozpoczęciem prac Wykonawca powinien zgromadzić materiały wg pkt. 2 i sprzęt wg pkt. 3. oraz przygotować 

odpowiednie rusztowania i pomosty robocze. 

Przed rozpoczęciem robót naprawczych, a po przygotowaniu podłoŜa betonowego, naleŜy szczegółowo zinwentaryzować 

ubytki betonu. Inwentaryzacja powinna mieć formę szkiców, z naniesionymi wymiarami uszkodzonych powierzchni. 

5.3. Opis wykonania robót 

Wykonanie naprawy powinno odbywać się zgodnie z wytycznymi producenta systemu naprawczego, zawartymi zazwyczaj 

takŜe w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w niniejszej specyfikacji opis technologii wykonania robót 

wytycznych tych nie zastępuje, a jedynie uściśla. 

5.3.1. Przygotowanie powierzchni 

Powierzchnie przewidziane do naprawa naleŜy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu z powierzchni betonowych 

zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, pyłu, wilgoci. Podstawową czynnością jest usunięcie 

złuszczeń, odprysków, co naleŜy wykonać przy pomocy metody strumieniowo - ściernej (piaskowanie lub śrutowanie). 

Przedtem naleŜy jednak usunąć z powierzchni betonowych zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się 

uŜywanie do tego celu rozcieńczalników, dopuszczając uŜywanie innych środków o podobnej skuteczności. 

Pył i kurz naleŜy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed nanoszeniem preparatów przy pomocy szczotek 

z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy 

przemysłowych. 

Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia 

czystości i być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Kierownik Projektu ma prawo dokonania odbioru 

oczyszczanych powierzchni i wyraŜenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej. 

5.3.2. Przygotowanie podłoŜa 

Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odpowiednie przygotowanie podłoŜa, tzn. powierzchni betonu i 

odsłoniętej stali zbrojeniowej. 

Prawidłowo przygotowane do naprawy podłoŜe betonowe powinno charakteryzować się następującymi parametrami: 

(a) wytrzymałość na ściskanie: jak dla betonu klasy > B25, 

(b) wytrzymałość podłoŜa betonowego na odrywanie: 

• wartość średnia > 1,50 MPa, 

• wartość minimalna = 1,0 MPa, 

(c) zawartość chlorków: 

• elementy Ŝelbetowe < 0,4% masy cementu, 
• elementy spręŜone < 0,2% masy cementu, 

(d) pH betonu > 10. 

W zakres przygotowania podłoŜa wchodzą następujące prace: 

• usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń, 

• usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

• usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem 

lub na korozję betonu oraz stali zbrojeniowej, 
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M 22.51.21.11 Wykonanie naprawy pionowych powierzchni podpór zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie na głębokość do 1 cm – na lądzie. 

• odkucie otuliny betonowej wokół skorodowanych prętów, 

• wymiana skorodowanych prętów zbrojeniowych, 

• oczyszczenie zbrojenia, 

• oczyszczenie podłoŜa betonowego z wody, pyłów i części luźnych. 

W przypadku korozji zbrojenia głębokość usuniętego betonu powinna sięgać co najmniej na jedną średnicę pręta w głąb od 

wewnętrznego lica pręta zbrojeniowego. 

Pręty, w których ubytki korozyjne obejmują więcej niŜ 20% przekroju poprzecznego, naleŜy zastąpić nowymi prętami o 

tych samych średnicach. W tym celu naleŜy skorodowany odcinek pręta wyciąć i w jego miejsce wstawić nowy pręt. 

Połączenie nowego pręta z istniejącym naleŜy wykonać przez spawanie spoiną pachwinową na długości 5d przy spoinie 

dwustronnej i 10d przy spoinie jednostronnej, gdzie d - średnica zastępowanego pręta. W przypadku wymiany prętów 

zbrojenia głównego dźwigarów, jednocześnie moŜna wyciąć tylko jeden pręt zbrojeniowy. Kolejne skorodowane pręty 

mogą być usunięte dopiero po wspawaniu nowego pręta w miejsce usuniętego. Na czas prowadzenia w/w robót obiekt 

powinien być zamknięty dla ruchu. 

Pręty o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych naleŜy oczyścić do stopnia czystości Sa 2,5 wg PN-96/ISO-8501-1. 

Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej moŜna realizować przez: 

• skuwanie młotkami (ręcznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma zastosowanie jedynie przy 

małych zakresach uszkodzeń i bardzo często wymaga dodatkowych zabiegów; jej stosowanie grozi 

uszkodzeniem „zdrowego” betonu w podłoŜu i stali zbrojeniowej, 

• oczyszczanie za pomocą obrotowych szczotek stalowych, przydatne do usuwania powierzchniowych 

zanieczyszczeń na niewielkich powierzchniach, 

• szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metoda przydatna przy wystąpieniu powierzchniowej korozji 

betonu oraz do usuwania mleczka cementowego, stosowana przy niewielkich powierzchniach, 

• opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie płomieniowe); metoda przydatna gdy powierzchnia betonu jest 

zanieczyszczona olejami, niezalecana ze względu na wprowadzanie napręŜeń termicznych, 

• piaskowanie lub śrutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczególnie zalecana, 

• czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokim ciśnieniem (do 100 MPa), tak zwaną "lancą wodną"; 

metoda uniwersalna, wydajna, szczególnie zalecana, przydatne do oczyszczania powierzchni o 

skomplikowanych kształtach. 

5.3.3. Przygotowanie zapraw 

Przygotowanie materiału powłoki antykorozyjnej zbrojenia, warstwy sczepnej oraz zaprawy naprawczej PCC polega na 

wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne składników zgodnie z proporcjami podanymi w wytycznych stosowania. Do 

przygotowania zaprawy naleŜy zuŜywać kaŜdorazowo całą zawartość opakowań. 

Jako wodę zarobową naleŜy stosować wodę wodociągową pitną. 

Po połączeniu składników z płynem zarobowym naleŜy je mieszać mieszadłem elektrycznym wolnoobrotowym (250 

obr/min) nie krócej niŜ 3 minuty, aŜ do uzyskania jednorodnej konsystencji. 

5.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne prętów zbrojeniowych 

Przygotowany materiał na powłokę antykorozyjną naleŜy nanosić na oczyszczone pręty zbrojeniowe za pomocą pistoletu 

lub sztywnym pędzlem w ten sposób, by po dwukrotnym pomalowaniu minimalna grubość warstwy wynosiła 1 mm. 

Odstęp pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw powinien wynosić min. 3 godziny. Ostatnią warstwę naleŜy posypać 

piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm w celu zwiększenia przyczepności stali do zaprawy naprawczej. 
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Przed dalszą obróbką naprawianej powierzchni naleŜy odczekać co najmniej 5 godzin przy temperaturze +20oC. Jest to 

czas potrzebny do utwardzenia ostatniej warstwy powłoki antykorozyjnej zbrojenia. 

5.3.5. Warstwa sczepna 

Oczyszczone podłoŜe betonowe i utwardzoną powłokę ochronną zbrojenia naleŜy nasączyć wodą tak, aby powierzchnia 

naprawianego betonu była matowo - wilgotna. 

Warstwę sczepną naleŜy nakładać natychmiast po wymieszaniu przez energiczne wcieranie w podłoŜe betonowe przy 

uŜyciu szczotek lub pędzli ze sztywnym włosiem. Całą naprawianą powierzchnię betonu naleŜy jednokrotnie powlec 

odpowiednią zaprawą. 

5.3.6. Wypełnienie ubytków 

Zaprawę naprawczą naleŜy nanosić przez ręczne nakładanie lub narzucanie na warstwę szczepną, która zachowuje jeszcze 

właściwości klejące, zgodnie z zasadą “mokre na mokre”. Zaprawę naleŜy nakładać kielnią stalowa, wklejając ją 

energicznie w warstwę szczepną. Zaprawę naprawczą naleŜy dobrze zagęścić, niedopuszczając do powstawania pustek. 

Profilowanie oraz zagęszczanie naleŜy wykonać wg ogólnych zasad obowiązujących przy robotach betonowych. 

Nakładanie zaprawy kielnią na powierzchniach sufitowych dopuszczalne jest warstwami o grubości 10 - 30 mm (lokalnie 

od 6 mm), a na powierzchniach sufitowych warstwami o grubości 6 - 20 mm. Poszczególne warstwy zaprawy nakłada się 

po związaniu warstwy poprzedniej tj. po około 24 h, nakładając na poprzednią warstwę najpierw zaprawę szczepną, a 

następnie kolejną warstwę zaprawy wypełniającej. 

5.3.7. Pielęgnacja 

Wykonaną warstwę naprawczą naleŜy pielęgnować przez okres min. 5 dni chroniąc ją przed mrozem, zbyt wysoką 

temperaturą oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensywnego nasłonecznienia lub silnego wiatru) w zaleŜności 

od potrzeb przez: 

• przykrycie folią, 

• przykrycie wilgotnymi matami i folią, 

• przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanie ich wodą, 

• przykrycie folią i styropianem, 

• spryskiwanie wodą. 

5.4.   Warunki wykonania robót 

Podczas robót i w ciągu następnych 72 godzin temperatura podłoŜa i powierza powinna zawierać się w przedziale od +5 do 

+35oC. 

Ze względu na moŜliwość wystąpienia skurczu zaprawa wymaga szczególnej dbałości w zakresie pielęgnacji 

wilgotnościowej przez pierwsze 5 dni. 

Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obciąŜeń lub wykonywaniem 

dalszych prac podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC 
 

Lp.  Minimalny okres Minimalna temp. w okresie twardnienia 

 twardnienia zaprawy przed: + 5oC + 20oC + 30oC 

1 Dopuszczeniem do montaŜowego 
obciąŜenia ruchem pieszym lub 
kołowym 

36 h 24 h 24 h 

2 Nakładaniem szpachlówki typu PCC 36 h 24 h 24 h 

3 Czyszczeniem powierzchni metodami 
strumieniowo – ciernymi 

48 h 24 h 24 h 

4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni 7 dni 

5 Wykonaniem powłok ochronnych lub 
hydroizolacji 

7 dni 5 dni 5 dni 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub 

na zlecenie), przewidzianych w niniejszej ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich 

wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.2. Kontrola materiałów 

Kontrola materiałów polega na przedstawieniu przez Wykonawcę wyników badań potwierdzających zgodność parametrów 

fizyko - mechanicznych zastosowanych materiałów z wymaganiami aprobaty technicznej. 

NaleŜy równieŜ sprawdzić: 

• data przydatności do stosowania, 

• warunki przechowywania, 

• stan opakowań. 

6.3. Kontrola wykonanych robót 

Kontrola wykonanych robót obejmuje: 

• badanie przygotowania podłoŜa betonowego, 

• sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej, 

• sprawdzenie grubości powłoki antykorozyjnej prętów zbrojeniowych, 

• sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych, 

• badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoŜa. 

Ponadto kontroli podlegać powinno zachowanie warunków technologicznych podczas naprawy, do których naleŜą: 

• temperatura materiałów, podłoŜa i powietrza, 

• wilgotność podłoŜa, 

• czas mieszania materiałów, 

• pielęgnacja wykonanej warstwy. 
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PodłoŜe betonowe powinno spełniać wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymałości podłoŜa na odrywanie naleŜy 

wykonać wg PN-92/B-01814. NaleŜy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoŜa, lecz 

nie mniej niŜ 5 dla elementu. 

W celu określenia głębokości i zakresu usunięcia skorodowanego betonu naleŜy zbadać głębokość karbonatyzacji betonu 

oraz zawartość chlorków w betonie. Najprostszym sposobem jest wykonanie odwiertów z konstrukcji betonowej i 

nasączenie ich na świeŜo fenoloftaleiną lub tymoloftaleiną. W przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstwa zabarwiona 

na czerwono lub fioletowo ma pH powyŜej 9,5, a warstwa nie zabarwiona - pH poniŜej 9,5. Natomiast roztwór 

tymoloftaleiny zabarwia warstwę o pH powyŜej 10,5 na niebiesko, a warstwa o pH poniŜej 10,5 pozostaje bezbarwna. 

JeŜeli grubość tej warstwy jest większa niŜ otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania podłoŜa naleŜy odsłonić całą 

pierwszą warstwę zbrojenia. JeŜeli jest znacznie mniejsza, naleŜy odsłonić miejsca lokalnie skorodowane oraz usunąć 

wszystkie uszkodzone, spękane i kruche lub porowate fragmenty betonu. 

W celu określenia zawartość chlorków w betonie naleŜy pobrać z uszkodzonej powierzchni próbkę betonu w postaci 

zwiercin lub odkutych okruchów i zbadać za pomocą odpowiedniego zestawu odczynników chemicznych. 

Stopień oczyszczenia prętów zbrojeniowych powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt. 5.3.1. 

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w obecności InŜyniera przez 

ostukiwanie. 

Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoŜa naleŜy wykonać wg PN-92/B-01814. NaleŜy 

wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niŜ 5 dla elementu. Miejsce pomiarowe 

wskazuje InŜynier. Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być niŜsza od 1,5 MPa, a wartość minimalna 

powinna wynosić minimum 1 MPa, przy czym przełom musi przebiegać w betonie. Miejsca uszkodzone podczas badań 

naleŜy naprawić przy uŜyciu tej samej zaprawy. 

Wszystkie wyŜej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecności InŜyniera, a wyniki załącza do dokumentacji 

powykonawczej. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m wbudowanej zaprawy naprawczej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorowi robót ulegaj ących zakryciu podlegaj ą: 

• głębokość i zakres skucia betonu, 

• wymiana odcinków skorodowanych prętów zbrojeniowych, 
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• oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia, 

• wykonanie powłoki antykorozyjnej zbrojenia, 

• wykonanie warstwy szczepnej, 

• wykonanie kolejnych warstw naprawczych. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z niniejszą specyfikacją oraz wymaganiami InŜyniera, jeŜeli zostały spełnione 

warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowiązany jest do wykonania robót poprawkowych na własny koszt i w terminie 

ustalonym z InŜynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

• montaŜ i demontaŜ rusztowania, 

• usunięcie luźnych części betonu i otuliny skorodowanych prętów zbrojeniowych, 

• wymianę skorodowanych odcinków prętów zbrojeniowych, 

• oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu, 

• wykonanie powłoki antykorozyjnej zbrojenia, 

• wykonanie warstwy sczepnej, 

• nałoŜenie zaprawy naprawczej, 

• wykonanie badań i pomiarów przewidzianych w specyfikacji, 

• oczyszczenie terenu robót z usunięciem zanieczyszczeń poza pas drogowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1]        PN-88/B-06250      Beton zwykły. 

[2]  PN-88/B-04500      Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

[3]  PN-88/B-32250      Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

[4]  PN-78/B-06262      Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

[5]  PN-96/ISO-8501-1  Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych 

powłok. 

[6]  PN-92/B-01814      Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

[7]  PN-91/S-10042.      Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
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[8]  PN-77/S-10040       śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

[9]  Vademecum bieŜącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych. 

Rozdział 5.5. Wypełnianie ubytków betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993. 

[10]       „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych”, IBDiM, Wrocław, 1998. 

[11]       Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych i istniejących konstrukcjach 

obiektów mostowych. IBDiM, Wrocław, 1998. 

[12]       [12] Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w  budownictwie 

komunikacyjnym. IBDiM, Wrocław, 1998. 

[13]      Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 63. 
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M 23.51.20.00    LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU  PRZĘSEŁ 

ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKŁADANYMI R ĘCZNIE  

M 23.51.20.33    WYKONANIE NAPRAWY SUFITOWYCH POWIE RZCHNI 

BETONU PRZĘSEŁ ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKŁADANYMI 

RĘCZNIE NA GŁ ĘBOKOŚĆ DO 1 CM -NAD WODĄ 

KOD CPV 45262330-2 ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAW BETONU  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem lokalnych napraw sufitowych (dolnych) powierzchni betonu istniejących belek zaprawami typu 

PCC, nakładanymi ręcznie podczas remontu  mostu stałego . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują czynności związane z wykonaniem naprawy powierzchni betonu przęseł 

zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie. Zakres robót obejmuje: 

• przygotowanie powierzchni betonu poprzez czyszczenie strumieniowo - ścierne (piaskowanie), 

• wykonanie warstwy sczepnej na powierzchni betonu, 

• wypełnienie ubytków zaprawą naprawczą - warstwą grubości do 1 cm, 

• pielęgnację naprawionej powierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w 

ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4 oraz są zgodne z obowiązującym prawem budowlanym, a takŜe 

określeniami podanymi w cytowanym piśmiennictwie technicznym. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00 00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Dobór materiałów 

2.2.1. Zaprawa typu PCC 

Do napraw betonu zaprawami typu PCC naleŜy stosować jedynie zestawy materiałów (systemy) posiadające aktualną 

aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, dopuszczaj ącą do stosowania w budownictwie mostowym. 

W zaleŜności od rodzaju naprawianego elementu naleŜy stosować następujące rodzaje zapraw PCC: 

• PCC I - do naprawy powierzchni bezpośrednio naraŜonych na wpływ obciąŜeń dynamicznych, po których 

odbywa się ruch (np. górna powierzchnia płyty pomostu), 

• PCC II - do naprawy powierzchni bezpośrednio naraŜonych na wpływ obciąŜeń dynamicznych, po których nie 

odbywa się ruch (np. dźwigary główne, gzymsy), 

• PCC III - do naprawy powierzchni nie obciąŜonych dynamicznie, na których nie odbywa się ruch (np. 

elementy podpór). 

Do wykonania naprawy przyczółków naleŜy zastosować zaprawę PCC III lub PCC II. 

Do napraw ubytków betonu naleŜy stosować kompletne zestawy materiałów, oferowane przez jednego Producenta, w skład 

których wchodzą: 

• warstwa sczepna, 

• powłoka antykorozyjna zbrojenia, 

• zaprawa naprawcza, 

• zaprawa wyrównawcza (szpachla). 

Materiały te są konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy produkt do zastosowania na obiekcie. 

Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC nie moŜe być większe niŜ 1/3 planowanej grubości warstwy zaprawy i 

musi być mniej sze od 8 mm. 

2.2.2. Stal zbrojeniowa 

Przy wymianie skorodowanego zbrojenia naleŜy stosować pręty okrągłe ze stali spawalnej, o średnicy takiej, jak średnica 

pręta zastępowanego. Zaleca się stosowanie prętów ze stali Ŝebrowanej A-II wg PN-91/S/10040. 

2.3. Przechowywanie materiałów 

Składowanie   materiałów   powinno   odbywać   się   w   oryginalnych,   nie   otwieranych   opakowaniach,   w   suchych 

pomieszczeniach. Temperatura składowania nie powinna być niŜsza od +5o C i wyŜsza od + 30 o C. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Wykaz sprzętu do wykonania robót 

Do przygotowania podłoŜa betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje się następujący sprzęt: 

• piaskownicę, 

• skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki, 

• młotki udarowe, 

• zestaw sprzętu do bezpyłowego kruszenia betonu strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem (do 100 MPa), 

tzw. „lanca wodna”, 

• odkurzacz przemysłowy, 

• spręŜarkę. 

Do wypełniania ubytków w betonie stosuje się następujący sprzęt: 

• mieszadło elektryczne, wolnoobrotowe (200 +■ 300 obr/min), 

• sztywne pędzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej), 

• agregat ciśnieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia), 

• drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszenia zapraw uzupełniaj ących ubytki w betonie), 

• brezentowe lub plastikowe folie (do pielęgnacji świeŜo nałoŜonych zapraw). 

Ponadto Wykonawca powinien dysponować rusztowaniem składanym lub innym umoŜliwiającym wykonanie robót. 

3.3. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie podłoŜa naleŜy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-ściernym dowolnego 

typu, zaakceptowanymi przez InŜyniera. Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych 

powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Inne wymagania dotyczące transportu 

Materiały do wykonania naprawy betonu mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Materiały powinny być w 

czasie transportu zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych oraz przed mechanicznym 

uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1.   Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
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5.2. Przygotowanie robót 

Przed rozpoczęciem prac Wykonawca powinien zgromadzić materiały wg pkt. 2 i sprzęt wg pkt. 3. oraz przygotować 

odpowiednie rusztowania i pomosty robocze. 

Przed rozpoczęciem robót naprawczych, a po przygotowaniu podłoŜa betonowego, naleŜy szczegółowo zinwentaryzować 

ubytki betonu. Inwentaryzacja powinna mieć formę szkiców, z naniesionymi wymiarami uszkodzonych powierzchni. 

5.3. Opis wykonania robót 

Wykonanie naprawy powinno odbywać się zgodnie z wytycznymi producenta systemu naprawczego, zawartymi zazwyczaj 

takŜe w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w niniejszej specyfikacji opis technologii wykonania robót 

wytycznych tych nie zastępuje, a jedynie uściśla. 

5.3.1. Przygotowanie powierzchni 

Powierzchnie przewidziane do naprawa naleŜy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu z powierzchni betonowych 

zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, pyłu, wilgoci. Podstawową czynnością jest usunięcie 

złuszczeń, odprysków, co naleŜy wykonać przy pomocy metody strumieniowo - ściernej (piaskowanie lub śrutowanie). 

Przedtem naleŜy jednak usunąć z powierzchni betonowych zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się 

uŜywanie do tego celu rozcieńczalników, dopuszczając uŜywanie innych środków o podobnej skuteczności. 

Pył i kurz naleŜy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed nanoszeniem preparatów przy pomocy szczotek 

z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy 

przemysłowych. 

Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia 

czystości i być zaakceptowany przez InŜyniera. InŜynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i 

wyraŜenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej. 

5.3.2. Przygotowanie podłoŜa 

Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odpowiednie przygotowanie podłoŜa, tzn. powierzchni betonu i 

odsłoniętej stali zbrojeniowej. 

Prawidłowo przygotowane do naprawy podłoŜe betonowe powinno charakteryzować się następującymi parametrami: 

(a) wytrzymałość na ściskanie: jak dla betonu klasy > B25, 

(b) wytrzymałość podłoŜa betonowego na odrywanie: 

• wartość średnia > 1,50 MPa, 

• wartość minimalna = 1,0 MPa, 

(c) zawartość chlorków: 

• elementy Ŝelbetowe < 0,4% masy cementu, 
• elementy spręŜone < 0,2% masy cementu, 

(d) pH betonu > 10. 

W zakres przygotowania podłoŜa wchodzą następujące prace: 

• usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń, 

• usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

• usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem 

lub na korozję betonu oraz stali zbrojeniowej, 
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• odkucie otuliny betonowej wokół skorodowanych prętów, 

• wymiana skorodowanych prętów zbrojeniowych, 

• oczyszczenie zbrojenia, 

• oczyszczenie podłoŜa betonowego z wody, pyłów i części luźnych. 

W przypadku korozji zbrojenia głębokość usuniętego betonu powinna sięgać co najmniej na jedną średnicę pręta w głąb od 

wewnętrznego lica pręta zbrojeniowego. 

Pręty, w których ubytki korozyjne obejmują więcej niŜ 20% przekroju poprzecznego, naleŜy zastąpić nowymi prętami o 

tych samych średnicach. W tym celu naleŜy skorodowany odcinek pręta wyciąć i w jego miejsce wstawić nowy pręt. 

Połączenie nowego pręta z istniejącym naleŜy wykonać przez spawanie spoiną pachwinową na długości 5d przy spoinie 

dwustronnej i 10d przy spoinie jednostronnej, gdzie d - średnica zastępowanego pręta. W przypadku wymiany prętów 

zbrojenia głównego dźwigarów, jednocześnie moŜna wyciąć tylko jeden pręt zbrojeniowy. Kolejne skorodowane pręty 

mogą być usunięte dopiero po wspawaniu nowego pręta w miejsce usuniętego. Na czas prowadzenia w/w robót obiekt 

powinien być zamknięty dla ruchu. 

Pręty o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych naleŜy oczyścić do stopnia czystości Sa 2,5 wg PN-96/ISO-8501-1. 

Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej moŜna realizować przez: 

• skuwanie młotkami (ręcznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma zastosowanie jedynie przy 

małych zakresach uszkodzeń i bardzo często wymaga dodatkowych zabiegów; jej stosowanie grozi 

uszkodzeniem „zdrowego” betonu w podłoŜu i stali zbrojeniowej, 

• oczyszczanie za pomocą obrotowych szczotek stalowych, przydatne do usuwania powierzchniowych 

zanieczyszczeń na niewielkich powierzchniach, 

• szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metoda przydatna przy wystąpieniu powierzchniowej korozji 

betonu oraz do usuwania mleczka cementowego, stosowana przy niewielkich powierzchniach, 

• opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie płomieniowe); metoda przydatna gdy powierzchnia betonu jest 

zanieczyszczona olejami, niezalecana ze względu na wprowadzanie napręŜeń termicznych, 

• piaskowanie lub śrutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczególnie zalecana, 

• czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokim ciśnieniem (do 100 MPa), tak zwaną "lancą wodną"; 

metoda uniwersalna, wydajna, szczególnie zalecana, przydatne do oczyszczania powierzchni o 

skomplikowanych kształtach. 

5.3.3. Przygotowanie zapraw 

Przygotowanie materiału powłoki antykorozyjnej zbrojenia, warstwy sczepnej oraz zaprawy naprawczej PCC polega na 

wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne składników zgodnie z proporcjami podanymi w wytycznych stosowania. Do 

przygotowania zaprawy naleŜy zuŜywać kaŜdorazowo całą zawartość opakowań. 

Jako wodę zarobową naleŜy stosować wodę wodociągową pitną. 

Po połączeniu składników z płynem zarobowym naleŜy je mieszać mieszadłem elektrycznym wolnoobrotowym (250 

obr/min) nie krócej niŜ 3 minuty, aŜ do uzyskania jednorodnej konsystencji. 

5.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne prętów zbrojeniowych 

Przygotowany materiał na powłokę antykorozyjną naleŜy nanosić na oczyszczone pręty zbrojeniowe za pomocą pistoletu 

lub sztywnym pędzlem w ten sposób, by po dwukrotnym pomalowaniu minimalna grubość warstwy wynosiła 1 mm. 

Odstęp pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw powinien wynosić min. 3 godziny. Ostatnią warstwę naleŜy posypać 

piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm w celu zwiększenia przyczepności stali do zaprawy naprawczej. 

237 



M 23.51.20.11 Wykonanie naprawy sufitowych powierzchni betonu przęseł zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie na głębokość do 1 cm – nad lądem 

Przed dalszą obróbką naprawianej powierzchni naleŜy odczekać co najmniej 5 godzin przy temperaturze +20oC. Jest to 

czas potrzebny do utwardzenia ostatniej warstwy powłoki antykorozyjnej zbrojenia. 

5.3.5. Warstwa sczepna 

Oczyszczone podłoŜe betonowe i utwardzoną powłokę ochronną zbrojenia naleŜy nasączyć wodą tak, aby powierzchnia 

naprawianego betonu była matowo - wilgotna. 

Warstwę sczepną naleŜy nakładać natychmiast po wymieszaniu przez energiczne wcieranie w podłoŜe betonowe przy 

uŜyciu szczotek lub pędzli ze sztywnym włosiem. Całą naprawianą powierzchnię betonu naleŜy jednokrotnie powlec 

odpowiednią zaprawą. 

5.3.6. Wypełnienie ubytków 

Zaprawę naprawczą naleŜy nanosić przez ręczne nakładanie lub narzucanie na warstwę szczepną, która zachowuje jeszcze 

właściwości klejące, zgodnie z zasadą “mokre na mokre”. Zaprawę naleŜy nakładać kielnią stalowa, wklejając ją 

energicznie w warstwę szczepną. Zaprawę naprawczą naleŜy dobrze zagęścić, niedopuszczając do powstawania pustek. 

Profilowanie oraz zagęszczanie naleŜy wykonać wg ogólnych zasad obowiązujących przy robotach betonowych. 

Nakładanie zaprawy kielnią na powierzchniach sufitowych dopuszczalne jest warstwami o grubości 10 - 30 mm (lokalnie 

od 6 mm), a na powierzchniach sufitowych warstwami o grubości 6 - 20 mm. Poszczególne warstwy zaprawy nakłada się 

po związaniu warstwy poprzedniej tj. po około 24 h, nakładając na poprzednią warstwę najpierw zaprawę szczepną, a 

następnie kolejną warstwę zaprawy wypełniającej. 

5.3.7. Pielęgnacja 

Wykonaną warstwę naprawczą naleŜy pielęgnować przez okres min. 5 dni chroniąc ją przed mrozem, zbyt wysoką 

temperaturą oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensywnego nasłonecznienia lub silnego wiatru) w zaleŜności 

od potrzeb przez: 

• przykrycie folią, 

• przykrycie wilgotnymi matami i folią, 

• przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanie ich wodą, 

• przykrycie folią i styropianem, 

• spryskiwanie wodą. 

5.4.   Warunki wykonania robót 

Podczas robót i w ciągu następnych 72 godzin temperatura podłoŜa i powierza powinna zawierać się w przedziale od +5 do 

+35oC. 

Ze względu na moŜliwość wystąpienia skurczu zaprawa wymaga szczególnej dbałości w zakresie pielęgnacji 

wilgotnościowej przez pierwsze 5 dni. 

Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obciąŜeń lub wykonywaniem 

dalszych prac podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC 
 

Lp.  Minimalny okres Minimalna temp. w okresie twardnienia 

 twardnienia zaprawy przed: + 5oC + 20oC + 30oC 

1 Dopuszczeniem do montaŜowego 
obciąŜenia ruchem pieszym lub 
kołowym 

36 h 24 h 24 h 

2 Nakładaniem szpachlówki typu PCC 36 h 24 h 24 h 

3 Czyszczeniem powierzchni metodami 
strumieniowo – ciernymi 

48 h 24 h 24 h 

4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni 7 dni 

5 Wykonaniem powłok ochronnych lub 
hydroizolacji 

7 dni 5 dni 5 dni 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub 

na zlecenie), przewidzianych w niniejszej ST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich 

wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.2. Kontrola materiałów 

Kontrola materiałów polega na przedstawieniu przez Wykonawcę wyników badań potwierdzających zgodność parametrów 

fizyko - mechanicznych zastosowanych materiałów z wymaganiami aprobaty technicznej. 

NaleŜy równieŜ sprawdzić: 

• data przydatności do stosowania, 

• warunki przechowywania, 

• stan opakowań. 

6.3. Kontrola wykonanych robót 

Kontrola wykonanych robót obejmuje: 

• badanie przygotowania podłoŜa betonowego, 

• sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej, 

• sprawdzenie grubości powłoki antykorozyjnej prętów zbrojeniowych, 

• sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych, 

• badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoŜa. 

Ponadto kontroli podlegać powinno zachowanie warunków technologicznych podczas naprawy, do których naleŜą: 

• temperatura materiałów, podłoŜa i powietrza, 

• wilgotność podłoŜa, 

• czas mieszania materiałów, 

• pielęgnacja wykonanej warstwy. 
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PodłoŜe betonowe powinno spełniać wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymałości podłoŜa na odrywanie naleŜy 

wykonać wg PN-92/B-01814. NaleŜy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoŜa, lecz 

nie mniej niŜ 5 dla elementu. 

W celu określenia głębokości i zakresu usunięcia skorodowanego betonu naleŜy zbadać głębokość karbonatyzacji betonu 

oraz zawartość chlorków w betonie. Najprostszym sposobem jest wykonanie odwiertów z konstrukcji betonowej i 

nasączenie ich na świeŜo fenoloftaleiną lub tymoloftaleiną. W przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstwa zabarwiona 

na czerwono lub fioletowo ma pH powyŜej 9,5, a warstwa nie zabarwiona - pH poniŜej 9,5. Natomiast roztwór 

tymoloftaleiny zabarwia warstwę o pH powyŜej 10,5 na niebiesko, a warstwa o pH poniŜej 10,5 pozostaje bezbarwna. 

JeŜeli grubość tej warstwy jest większa niŜ otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania podłoŜa naleŜy odsłonić całą 

pierwszą warstwę zbrojenia. JeŜeli jest znacznie mniejsza, naleŜy odsłonić miejsca lokalnie skorodowane oraz usunąć 

wszystkie uszkodzone, spękane i kruche lub porowate fragmenty betonu. 

W celu określenia zawartość chlorków w betonie naleŜy pobrać z uszkodzonej powierzchni próbkę betonu w postaci 

zwiercin lub odkutych okruchów i zbadać za pomocą odpowiedniego zestawu odczynników chemicznych. 

Stopień oczyszczenia prętów zbrojeniowych powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt. 5.3.1. 

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w obecności InŜyniera przez 

ostukiwanie. 

Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoŜa naleŜy wykonać wg PN-92/B-01814. NaleŜy 

wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niŜ 5 dla elementu. Miejsce pomiarowe 

wskazuje InŜynier. Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być niŜsza od 1,5 MPa, a wartość minimalna 

powinna wynosić minimum 1 MPa, przy czym przełom musi przebiegać w betonie. Miejsca uszkodzone podczas badań 

naleŜy naprawić przy uŜyciu tej samej zaprawy. 

Wszystkie wyŜej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecności InŜyniera, a wyniki załącza do dokumentacji 

powykonawczej. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m wbudowanej zaprawy naprawczej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorowi robót ulegaj ących zakryciu podlegaj ą: 

• głębokość i zakres skucia betonu, 

• wymiana odcinków skorodowanych prętów zbrojeniowych, 
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• oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia, 

• wykonanie powłoki antykorozyjnej zbrojenia, 

• wykonanie warstwy szczepnej, 

• wykonanie kolejnych warstw naprawczych. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z niniejszą specyfikacją oraz wymaganiami InŜyniera, jeŜeli zostały spełnione 

warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowiązany jest do wykonania robót poprawkowych na własny koszt i w terminie 

ustalonym z InŜynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

• montaŜ i demontaŜ rusztowania, 

• usunięcie luźnych części betonu i otuliny skorodowanych prętów zbrojeniowych, 

• wymianę skorodowanych odcinków prętów zbrojeniowych, 

• oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu, 

• wykonanie powłoki antykorozyjnej zbrojenia, 

• wykonanie warstwy sczepnej, 

• nałoŜenie zaprawy naprawczej, 

• wykonanie badań i pomiarów przewidzianych w specyfikacji, 

• oczyszczenie terenu robót z usunięciem zanieczyszczeń poza pas drogowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

[1]        PN-88/B-06250      Beton zwykły. 

[2]  PN-88/B-04500      Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

[3]  PN-88/B-32250      Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

[4]  PN-78/B-06262      Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. [5]        

PN-96/ISO-8501-1  Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych 

powłok. 

[6]  PN-92/B-01814      Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. [7]        PN-91/S-10042.      

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
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M 23.51.20.11 Wykonanie naprawy sufitowych powierzchni betonu przęseł zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie na głębokość do 1 cm – nad lądem 

[8]  PN-77/S-10040       śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

[9]  Vademecum bieŜącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych. 

Rozdział 5.5. Wypełnianie ubytków betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993. 

[10]       „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych”, IBDiM, Wrocław, 1998. 

[11]       Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych i istniejących konstrukcjach 

obiektów mostowych. IBDiM, Wrocław, 1998. 

[12]       [12] Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w  budownictwie 

komunikacyjnym. IBDiM, Wrocław, 1998. 

[13]      Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 63. 

242  


