ROZDZIAL

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROZDZIA V
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa zadania,Podniesienie dosgpnosci powiatu bieszczadzkiego i rejonu starosamborskgo poprzes

zintegrowane dziatania w zakresie infrastruktury transportowej” - przebudowa drogi powiatowej Nr 2089 H

Jureczkowa — Kwaszenina — Artaméw w tym na :2) prebudowa mostéw .”
znak sprawy: KD.272.2.2014

Przedmiot robot: Mosty wagiu drogi powiatowej Nr 2089 R Jureczkowi — Kwaszefrlamow
w km 4+200,4+96(380 i 7+135..

Zakres robot:

Kod CPV 45 22 00 00-5 Robotyimieryjne i budowlane
45 22 11 10-6 Roboty budowlav zakresie mostéw
45 2211 11-3 Roboty budowlanzakresie mostow drogowych
45 22 11 19-9 Roboty budowlav zakresie renowacji mostow

Zgodnie z art. 30 ust. 4 ustawy Pzp Zmawdgjdopuszcza rozwzania rownowzne opisywanym.
Wykonawca, ktory powotuje sina rozwizania rownowzne opisywanym przez Zamawiaggo, jest
obowiazany wykazé, ze oferowane przez niego roboty budowlane spetmigmagania okrdone przez
Zamawiajicego (art. 30 ust. 5 ustawy Pzp). Za razanie rownowzne uznanadmzie oferta na wykonani
robo6t przy wykorzystaniu technologii, materiatosprz:tu innego ni okreslone w SST, pod warunkiege
ich parametry &da nie gorsze ri okreslone w SST.
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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 ,Wymagania ldgdodnosi st do wymaga wspolnych dla poszczegoélnych
wymaga technicznych, dotyezych wykonania i odbioru robét zgg@anych z remontem mostu statego.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nigige stosowa w zlecaniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres Robot obgtych ST
Wymagania ogolne nalg rozumiet i stosowé w powigzaniu z ntej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

SPIS TRESCI SPECYFIKACJI — CZ ESC MOSTOWA

Dziat: ROBOTY BUDOWLANE
45000000
Grupa Klasa Kategoria SST
D — M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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452000009 [Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnyabiektéw budowlanych

lub ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej
45220000-5 |Roboty inzynieryjne i budowlane
452210002 |Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli,
szybow i kolei podziemnej
4522111-3Mosty drogowe

4522119-9Renowacja mostow
M 23.51.01.00 Wzmocnienie pista betonowego poprzez akizenie jego

M 23.51.01.05 Wykonanie i demontausztowa Str. 121
M 23.51.01.10 Wykonanie wzmocnienia ggta betonowego
betonem B30 — naddem r.3e1
M 23.51.01.51 Wiercenie otworéw i osadzenie kotew Str. 121
M 23.51.01.97 Wykonanie zbrojenia ze stali A — 11l Str. 127

M 30.20.05.11 Wykonanie zabezpieczenia powierzbettonowej powtok o
grubaici 0,05<d<0,03mm -dyspersj Polimerovwg
Str. 137

45221111-3Mosty drogowe
M 23.30.06.00 Kapy chodnikowe z prefabrykowalesk gzymsovq Str. 143

M 23.30.06.01 Koszt prefabrykowanych desek gzymstwveybetonu
polimerowego Str. 143

M 23.30.06.51 Montaprefabrykowanych desek gzymsowych z betonu
polimerowego o kubaturze do 0.1m3/szt. Str. 143
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M 23.30.06.55 Wykonanie ptyty chodnikowej ,na mokeabetonu

klasy B30 Str. 147
M 28.03.05.00 Bariero-pecze Str. 169
M 28.03.05.01 Koszt stalowych bariero-gpary Str. 169
M 28.03.05.51 Montabariero-pogczy Str. 169
M 28.15.01.00 Krawzniki kamienne Str. 173
M 28.15.01.51 Ustawienie kragnikéw kamiennych na podlewce

z mieszanek niskoskurczowych Str. 173
M 29.03.01.00 Zasypka przyczoétka Str. 183
M 29.03.01.1Wykonanie zasypki przyczétka - zasypanie przestrze

zascianami przyczétka gruntem niespoistym Str. 183
M 29.15.01.00 Umocnienie skarp gtéw przyczoétkowych Str. 187

M 29.15.01.16 Wykonanie umocnieniaztéw przyczotkowych
drobnowymiarowymi ptytami betonowymi o gr. 15 crm. 387
M 29.15.01.26 Wykonanie tawy oporowej dla umocreestizkow

przyczoétkowych z betonu klasy B25 Str. 187
M 30.01.00 Nawierzchnie jezdni mostowych Str. 197
Str. 197
M 30.01.02.61 Wykonanie uszczelnienia przykgdaiowego
Jtasmg” Str. 197

M 30.05.02.00 Nawierzchnia na chodnikactywic syntetycznych  Str. 217
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M 30.05.02.51 Wykonanie nawierzchni na chodnikagizac syntetycznych d
grubdci 6 mm Str. 217

4528000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne

4526200-1

Specjalne roboty budowlane inne, i dachowe

45441D00-0

45262830-2Roboty w zakresie napraw betonu

M 22.51.20.00 Lokalne naprawy powierzchni betondwgodpor
zaprawami typu PCC nakladanynacznie Str. 221

M 22.51.20.11 Wykonanie naprawy pionowych powieragodpoér
zaprawami typu PCC naktadanynacznie na gibokasé

do 1 cm — nagdzie Str. 221
M 23.51.20.00 Lokalne naprawy powierzchni betoragget zaprawami
typu PCC naktadanymgcznie Str123

M 23.51.20.33 Wykonanie naprawy sufitowych powiéridetonu preset
zaprawami typu PCC naktadanyracenie na gibokas¢ do 1 cm —-nad wod
Str. 231

Roboty malarskie i szklarskie

4544200-9Naktadanie powlok antykorozyjnych

M 30.20.05.00 Zabezpieczenie antykorozyjne powlanzbetonowych
— zamkngcie pow. o grubgci powtoki 0,05<d<0.3mm  Str. 241

M 30.20.05.11 Wykonanie zabezpieczenia powierzbetonowej powtok o
gr. 0,05<d<0,30mm — dyspersjami polimerowymi. 341

1.3. Okrelenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany, niefglacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno - aiytkowa
(droge) albo jego czs¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy,

korpus ziemny, wazel).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Dlugos¢ mostu - odlegtet migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu.

1.3.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu haigu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.3.5. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburgpojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, wiizeéana do usumCia po jego
zakaiczeniu.

1'3'6'Dziennik Budowy - opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizady do

notowania wydarae zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania,
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania palecénnej korespondencji technicznej paaizy
Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.3.7. Estakada -obiekt zbudowany nad przeszkotkrenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.3.8. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.3.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokapasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.3.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzaia.

1.3.12.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) czs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.3.13.Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktéra j est ograniczona kogoairogi i skarpami rowéw.
1.3.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzattia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.3.15Rejestr Obmiar6éw - akceptowany przezziymiera rejestr z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicéw i ew.
dodatkowych zakcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez fiyniera.
1.3.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeembe przez Zamawi@ego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badapréb zwhzanych z ocen jakosci materialéw oraz

Rob6t.

1.3.17.Materiaty - wszelkie tworzywa niezuine do wykonania Robét, zgodne z Dokumet&ujojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.3.18Most - obiekt zbudowany nad przeszkodvodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.3.19.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania ody@n od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
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(@) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bépptnio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.

(b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdaca sé miedzy warstwy Scieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze

©

(d)

)

(

@

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stdaca do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

Podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni stimca do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza gdrna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skiadési¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona iaeehni przed skutkami
dziatania mrozu.

(h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietfimienia przenikania cgstek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lacej powyej.

(i) warstwa odsiczajaca- warstwa staaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.3.20Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.3.210biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielszyprzepust.

1.3.220bjazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.230dpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodndé¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oleny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.3.24Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imadéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzer chroniacych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.3.25Pobocze €z¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiast; pojazdéw, umieszczenia
urzadzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasa jednoczénie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.26Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.
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1.3.27 Podtoze ulepszone- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.3.28Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriiera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji Robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.3.29Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldta autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.3.30.Przedskwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego @tenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly tvaplanie i przekroju podinym) istniecego

pofaczenia.

1.3.31Przepusty - obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu droganleg dla ruchu kotowego, pieszego.

1.3.32.Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.3.33Przeszkodasztuczna - dzieto ludzkie, stanaee utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi itp.

1.3.34Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem Rob6t.

1.3.3 5.Przy czotek- skrajna podpora obiektu mostowego. 2dsktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skray komér.

1.3.36.Rekultywacja - Roboty majce na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.37.Rozpigtos¢ teoretyczna- odlegtad¢ migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.3.38.Szerokas¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegt@d¢é miedzy zewmtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadidp osi podhinej, obejmuje catkowit szerokdéé
konstrukcyjr, ustroju niogcego.

1.3.39.Szerokas¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerod chodnikow mierzona wéwietle pokczy mostowych z wyczeniem

konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.40Slepy Kosztorys -wykaz Robét z podaniem ich 8o (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.

1.3.41.Tunel - obiekt zagibiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

11
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1.3.42Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligikolejowa lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.3.43Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoagia odebrg catas¢ konstrukeyjma lub
technologicza, zdolms do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych.
Zadanie mee polegéa na wykonywaniu Robot zazanych z budow modernizag, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogoblne wymagania dotyexe Roboét

Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jgkiach wykonania oraz za ich zgodide Dokumentagj Projektows, ST i
poleceniami layniera.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach Kontraktowych przekaWykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egdamp Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone greakiezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa sktada ginasgpujacych czsci:
(a) Projektu Budowlanego, ktéry zawieraie dotyczy.
[ 1] Proj ekt zagospodarowania terenu. [2] Projekt
architektoniczno - budowlany.
[3] Wyniki badax geologiczno-igynierskich oraz geotechniczne warunki posadowighiga.
Projektu Wykonawczego remontu, ktory zawiera:Gzg$¢ opisowo - obliczeniow I1.
Cze$¢ rysunkowd.
lll.  Czes¢ przedmiarowo - kosztorysaw
IV. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne. V.

Projekt organizacji ruchu.

1.4.3. Dokumentacja Projektowa sporzdzona przez Wykonawe

Wykonawca spoegdzi i przedstawi do akceptacjidynierowi i Projektantowi nagpujace elementy
dokumentacji projektowej:

(@) projekty techniczne rusztowa deskowa elementdéw obiektu wzmacnianych i poszerzanych;
(b) projekt technologiczny monta balustrady mostowej;

(c) projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozygngowierzchni betonowych.
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Ponadto wykonawca przygotuje i przedstawi do alamgiptnzynierowi wszystkie elementy wykonawczej dokumeritacj
projektowej, wymienione w poszczegdlnych ST.

1.4.4. Zgodnd¢ Rob6t z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczraz atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera Wykonawcy
stanowi, cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w @hojednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
,0goIlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu veni
natychmiast powiadorilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbimosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkiykonane Roboty i
dostarczone materiatyetla zgodne z DokumentacProjektovs i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalre s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli muszbyé¢ jednorodne i
wykazyw& bliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpggzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nieds w petini zgodne z DokumentacProjektows lub ST, i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.45. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBlyd(utrzymanie jezdni, egéw pieszych,
znakéw drogowych, barier ochronnych itp.), w okeesiwania realizacji Kontraktuzado zakdczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Przed przyspieniem do Rob6t Wykonawca przedstawizyinierowi do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu
zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy. \'ézmasci od potrzeb i pogpu Robot projekt organizacji ruchu
powinien by aktualizowany przez Wykonawa bieaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lrdzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaty, ogrodzenigizbinne wyrgne oznakowanie miejsc
przylegajcych do drdg otwartych dla ruchu, zapewsgajv ten sposéb bezpiedstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jestnieodzowne ze
wzgledow bezpieczstwa. Wykonawca dokona oznakowania wjazdow i wygaed terenu budowy.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge keda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do Robdt Wykonawca obw publicznie przed ich rozpogeaziem w sposéb uzgodniony zzmierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach ddlach okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegachodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w Cen
Kontraktows.
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1.4.6. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy datg ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawcabizie:
(@) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtj,

(b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegglo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oragldie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub
wlasnaci spotecznej i innych, a wynikgych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstivie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:

[1] lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych

[2] srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
*  mozliwoscia powstania pzaru.

Optaty za kary za przekroczenie w trakcie realizeapot norm, okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych
ochronysrodowiska, obeizaja Wykonawe.

1.4.7. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny spr& przeciwpgarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesakeh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne &g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgstm oséb
trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie gggéniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadoweyte do Robét bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upraveniednostl,
jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, azpaiczeniu Rob6t ich szkodlivgé zanika (np.
materialy pylaste) mag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zidi
wymagaj, tego odpowiednie przepisy Zamawigy powinien otrzyma zgodt na wycie tych materialtéw od wigiwych
organOw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie Specyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
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1.4.9. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruraggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgicych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapiemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadérizyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpgcia Robhot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instald¢jikonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane
wiadze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkda instalacji na powierzchni
ziemi i uradzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.4.10. Ograniczenie obaien osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@bcizenia na é przy transporcie materiatow i wypdsmia
na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niglrie zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowyafjowo tadunkéw
i w spos6b cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatzyniera.

Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dtla dopuszczone nawiezo ukaaczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawceaedizie odpowiadat za naprawvszelkich Robo6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami kyniera.

1.4.11. Bezpieczestwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawaglbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetnigiych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaie, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez
dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ordazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.
1.4.12. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do Robét od daty
rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez lkyniera.

Wykonawca kdzie utrzymywdé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanigirpm by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byhzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpoaz Roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.4.13. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wladze centralméejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposdb zwizane z Robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenibdRo

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszetkizymaga
prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych anizex lub metod i w sposob agty bedzie informowa Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiejkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.4.14. Réwnowanos¢ norm i zbiér przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spetnimaj materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséwileo w warunkach kontraktu nie postanowiono inaca&j.
przypadku, gdy powotane normy i przepisymnstwowe lub odnosgsig do konkretnego kraju lub regionu, nmapgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegivierdzenia przez igniera. Rénice pomédzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muby¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedtaone Inzynierowi

do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowegduwazane za wlasngé Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest
powiadomé Inzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie
koszty i/lub wysipia op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydhizenie
czasu wykonania robét i/lub wysadtokwoty, o ktég nalezy zwickszye cery kontraktovs.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczongohRobot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje daiyez proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatléw i odpowiednieviadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

W przypadku niezatwierdzenia przezyniera materialu ze wskazanegmdta, Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia
Inzyniera materiat z innegirédia.

Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danegédia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danedoodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposaéb egly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstRobot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odnagnych wiladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacjawierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez
siebie metoel wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrédia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfatyynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awéne z

dostarczeniem materialtéw do Robét.

Biorac pod uwag fakt, ze na podstawie probek pobranych zédla nie mana doktadnie okrdi¢ granic zalegania
materiatléw ize mog wystpi¢ normalne wahania ich cechzimier maze polecté selekcg materiatu z danej gxci zrédta
oraz mae odrzuat cze$¢ zrodha jako nienadaga sic do eksploatacii.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopOw i miejsc pozyskaniakiai zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanuntepzy uk@éczeniu Robot.

Po zakaczeniu eksploatacjirodta, materiaty odpadowe powinny dy powrotem przemieszczone do wyrobisk. Skarpy
powinny by ztagodzone w stopniu jak najbardziej zbliym do uksztaltowania otaczeggo terenu. Naktad powinien by
réwnomiernie rozteony. Obszar wyrobiska powinien bpastpnie pokryty rélinnoscia.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie keda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktadowdpdnio do wymaga Kontraktu lub wskaza
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieedlzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegiiaiw Kontrakcie.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prédb&teriatow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzegllem

jakosci.

W przypadku, gdy lizynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

(@) Inzynier kedzie miat zapewnienwspéiprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta mal@v w czasie
przeprowadzania inspekcji,

(b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdbw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atiz ztozone w
miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialtdbw do innych rob6tzrte,
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych matémw zostanie przewarciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane maéterdo czasu, gdy dula one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly gkaos¢ | whasciwos¢ do Robot i byly dogpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zyhierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowamyzbz Wykonawg

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrzzyciem
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.7. Materialy z rozbiorki
Materiaty z rozbiérki wyszczegdlnione w ST lub pte@arze pozostajwtasngcia Zamawiajcego.

Wykonawca uzgodni z Zamawiglym sposob i miejsce sktadowania materiatow z ki

3. SPRZAT

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieofs
wykonywanych Robo6t. Spek uzywany do Robét powinien Byzgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie argacji Rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spftzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadamisthrgmi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniachzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie sgtm do wytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomiziyniera o swoim zamiarze wyboru, co najmniej 3 tygedorzed uyciem i uzyska
jego akceptagjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera, nie mge by p&niej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostqmzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakié
wykonywanych Robét i wikkiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu dnizie zapewni&a prowadzenie Robét zgodnie z zasadami d&reymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniachAyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégabspelnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych ohgien na osie i innych parametréw techniczny$tadki transportu nie odpowiadap warunkom Kontraktu
na polecenie liyniera keda usunete z Terenu Budowy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragoétnie z Kontraktem, oraz za jdkaastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodidoz Dokumentagj Projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami kryniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgs$o wszystkich elementow
Robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyna pgmie przez
Inzyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zosianpesli
wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub  wyznaczenia wy$tkoprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.
Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposdb sprawiedliwy istrenny.

Decyzje Ireyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemenf®ebdt leda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projek&gww ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgedni wyniki bada materialdw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, éwiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki wplyvage na
rozwazam kwestk.

Polecenia Inyniera keda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymgnizez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego typubmosi Wykonawca.

5.2. Wady robét spowodowane przez poprzednich Wykawcow

Jezeli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiatokumentacji projektowej i ST, a zaistniata wadlkdych
rob6t spowodowana zostata robotami wykonanymi pegmio przez innych Wykonawcéw, tozymier zleci taki sposéb
postpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyelowa: ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty
zlecone przez kyniera na koszt Zamawigjego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyiiera programu zapewnienia jakg w
ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonyw#&oadt, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

19



D-M 00.00.00 Wymagania ogolne.

gwarantujce wykonanie Robo6t zgodnie z DokumemdaByojektove, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Irkyniera.

Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:
(@) czs$¢ og6lm opisupca:

organizact wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaeRobaét,
organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,
bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygoanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw Robot,
system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych Robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

spos6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesahrtiologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji zgnierowi;

(b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i proceduar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw Robdt,

spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot
Celem kontroli Robét édizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakas¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok Robo6t i jak@ci materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezigddne do pobierania probek i
bada materiatow oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgy.

Wykonawca kdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz Robot zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynilakumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badéh czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okitene, Irzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczrahy zapewrd wykonanie Robo6t
zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy kynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiag@&jymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier bgdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bydzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych uradzen
laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhetbod badawczych. deli niedocagniccia te leda
tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Rob6t badanych
materiatéw i dopfci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecae sitosowanie statystycznych metod pobierania prébplirtych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudztpliwosci, co
do jakaci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdenek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez kyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawe do bada wykonywanych przez hyniera kda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryethy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmaugkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykom@eprzedstawi na finie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie pdiiej jednak ni w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jad.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pmaego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek i badania
materiatow wrodta ich wytwarzania, i zapewniona medaie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony \Wakamy i
producenta materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrololsdt prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenid zgodndé
materiatéw i Robo6t z wymaganiami ST na podstawiaikdw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowadgibadania niezakmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zét wyniki
tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to kynier poleci Wykonawcy lub zleci niezateemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatiah bada, albo oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodni materiatdw i Rob6t z DokumentadProjektovs i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtorhyc
lub dodatkowych badei pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadgj

[1] certyfikat na znak bezpiecistwa, wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

[3] deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

* Polsk Normg lub
» aprobad techniczim, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie  objete
certyfikacja okreslona w pkt.1.i ktére spetniajwymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumengywsymagane przez ST, &@a partia dostarczona do Robgtbie
posiada te dokumenty, oki&ajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonaginzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i spgiz kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwoérniaalbl maszynach musgzposiadé
wazna legalizacg wydana przez upowaione instytucje.
Materiaty posiadajce certyfikaty lub deklaracje, a udzenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetridaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daé@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowkrujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i keda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpietgt®va ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w Dzienniku Budowye¢dzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmapz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeldda oznaczone kolejnym numerem aanika i opatrzone
dat, i podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do Dziennika Budowy nafgy wpisywa& w szczegolnéci:

» dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
» dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
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e uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw Robdét,
» terminy rozpoczcia i zaka@czenia poszczegélnych elementéw Robat,
» przebieg Robat, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w Robotach,
e uwagi i polecenia lzyniera,
» daty zarzdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbiorow Rob6t zand@jch i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,
» zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowej,
« dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Robot,
» dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
» dane dotycace jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,
» wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowwydd przediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Irryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpiz zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest jednak stepn
Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy Robat.

2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalg na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw Robdét.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza wi sposéb ceigly w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiardow.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badsVykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Irzyniera.

4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zaliczacsoprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace dokumenty:
(&) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
(b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
(¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
(d) protokoty odbioru Robot,
(e) protokoly z narad i ustate

() korespondengjna budowie.
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5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy dda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Izyniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie Zamawiagego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét godnie z Dokuatacy Projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmigidniu Irzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wSlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyobowiazku ukaiczenia wszystkich Robét. &ne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.

Obmiar gotowych Robo6t dozie przeprowadzony z eztaécia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oltenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawenzyniera.

7.2. Zasady okrglania ilosci Roboét i materiatow
Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.
Wszystkie elementy rob6t oktene w metrach, ¢tla mierzone réwnolegle do podstawy.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w m jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maa by¢ obmierzone wagowo,egla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani8pecyfikaciji
Technicznych.

Pojazdy aywane do przewenia materiatldw, ktérych obmiar ngstje na podstawie masy na pajeie powinny by
wazone, co hajmniej raz dziennie w czasie wskazanyrazlirryniera.

Kazdy pojazd powinien byoznakowany w sposob czytelny, urtwiajacy jego identyfikagj. Materiaty, ktérych obmiar
nastpuje na podstawie odipsci na pojédzie powinny by przewaone pojazdami w ksztatcie skrzyni, ktory ima tatwo

i dokladnie okréli¢. Kazdy pojazd powinien biyyoznakowany w sposéb czytelny, urtiwiajacy jego identyfikagj.

Objetos¢ materiatu przewmnego jednym pojazdem powinna ¢byprzed rozpocgiem robdt uzgodniona przez
Wykonawe; i Inzyniera na pimie dla kadego typu aywanych pojazdow.

Obmiar obgtosciowy nas¢puje w punkcie dostawy.

Inzynier ma prawo sprawdziosowo stopi¢ zatadowania pojazdéw. Zai przy losowej kontroli stwierdzi orke obgtosé
materiatu przewgona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnion&jatas¢ materiatldw, przewiezionych przez ten

pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie Ztediana w stopniu okénym przez stosunek ajppsci obmierzonej do
uzgodnione.
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llos¢ lepiszczy bitumicznych jest olklena w megagramach.

W przypadku elementéw standardowych takich jak ifgrafialcowane, drut, rury, elementy w rolkach iKaalh, siatka
ogrodzeniowa, dla ktérych w certyfikacie produceptaano ich wymiary lub masdane te mag stanowt podstaw

obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw mdgc losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacjapiasa
podstawie tolerancji okéonych przez producenta, o ile takich toleranog akrglono w ST.

Drewno tedzie mierzone w m , przy uwzglnieniu ilgsci wbudowanej w konstrukej
Woda lzdzie mierzonaw m .

Wszelkie inne materiatydola mierzone w jednostkach okienych w Dokumentacji Projektowej i ST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolg@hlzaakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnadtobot.

7.4. Wagii zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe w ikzi i miejscach zaakceptowanych przezyimera. Wagi
powinny posiadawazne swiadectwa legalizacji i byutrzymywane przez Wykonawav sposob zapewnigy zachowanie
dokfadndci wg norm zatwierdzonych przezzymniera.

Wykonawca mée wywaé publicznych urzdzen wagowych pod warunkienze byly one atestowane i posiagajazne
swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robotakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezésda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice anbg dolaczone w formie oddzielnego aaknika do Rejestru
Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorcow
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:
(@) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,

(b) odbiorowi czsciowemu,

25



D-M 00.00.00 Wymagania ogdine.

(c) odbiorowi ostatecznemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajpcych i ulegapcych zakryciu
Odbiér Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych Robdét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umviajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoinego gmsRobot. Odbioru Robot dokonujezimier.

Gotowas¢ danej czéci Robo6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Ilayniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadori@entym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ Robo6t ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z Dokumentagj Projektows, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru agciowego Robdét dokonuje esi
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. QdiiRmbét dokonuje Lrynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztygo wykonania Robo6t w odniesieniu do icldipjakasci | wartasci.

Catkowite zak@éczenie Rob6t oraz gotovd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem riange o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny Robot napt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac od dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakéczenia Robot i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaxzmmez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentoéw, wynikow bafia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania Robét z Dokumentadprojektove i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozZrazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rofzépetniajcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t pgkoavych lub Robét uzupetnigtych w warstwiescieralnej lub
Robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysaia ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jakaé wykonywanych Robét w poszczegdélnych asortymentaehnacznie
odbiega od wymaganej Dokumenta€jrojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéastvo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymag@rzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaggm Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.i @zupetniajce lub zamienne).

w

Uwagi i zalecenia lzyniera, zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikggh i ulegajcych zakryciu, i udokumentowanie
wykonania jego zalege

Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ.

o N o g b

Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zatczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

9. Sprawozdanie techniczne.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen.

11. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu.

12. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

13. Inne dokumenty wymagane przez Zamawego.

Sprawozdanie technicznedzie zawier&

1. Zakres i lokalizag wykonywanych robot.

2. Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do DokumenBxgjjektowej przekazanej przez Zamawiago.
3. Uwagi dotycace warunkéw realizacji robot.

4. Datfe rozpoczcia i zakaiczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego ngddogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét

Wszystkie zarazdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetniag teda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzufitych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdawikzanych z usurciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaxa jednost obmiarow ustalora dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest wartd¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorystlepego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgowej kedzie uwzgtdniat wszystkie czynnii, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej wngaie 9 i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robétipobejmowd:
1. Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami

2. Wartos¢ zwytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkOw i transportu na Teren
Budowy.

3. Wartas¢ pracy Sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z powrotem, monta
i demonta na stanowisku pracy).

4. Koszty parednie, w skiad, ktérych wchoglz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty uerlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenia energii i wody, budowa drég
dojazdowych itp.), koszty dotygze oznakowania robét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
za dzierawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonywanych robdt, ubezpieczenia oraz kosztgada
przedsgbiorstwa Wykonawcy.

5. Zysk kalkulacyjny zawierapy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav mogicych wysapi¢ w czasie
realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym.

6. Podatki obliczane zgodnie z obamijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez wykonaa&cdan pozycg w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie roboteiyish . pozych kosztorysow za wyptkiem przypadkow
omoéwionych w warunkach kontraktu.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D - M 00.00.00
Koszt dostosowaniaeido wymaga Warunkdw Kontraktu i WymagaOgoélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej

D-M 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtarysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
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Opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgeamji Ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopiizymierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z
postpu Robbt.

. Ustawienie tymczasowego oznakowanidwigtlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.

Optaty/dziegawy terenu.

. Przygotowanie terenu.

Konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodmikéraweznikéw barier, oznakowai drenau.

Tymczasowa przebudowa gdzer obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizagghu obejmuje:

1

2

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet.

Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

1
2.

10.

29

Usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlanez(J. Nr 89 z 25.08.1994 r, poz. 414).
[4] Rozporz;dzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz. U. Nr 10).
[5] Rozporzdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U. Nr 25, poz. 488ia 13 marca 1995r).

[6] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geogiezy kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 Zméjszymi
Zmianami).

[7] Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicdnyDz. U. Nr 14, poz. 60 z fréejszymi zmianami).

[8] Rozporzidzenie MTIGM z 2.03.1999R. w sprawie warunkéw tiezhgich, jakim powinny odpowiadldrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 43hia 14 maja, 1999 r).

[9] Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 30 maja, 2000 r. w sprawie waltdw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. Z3Hia 3 sierpnia, 2000 r.).

[10] Rozporzdzenie ministra infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, manta
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszerawierajcego dane dotygze bezpieczstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 953 z dnia 17 lipca 2002
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M 22.51.01.12 WYKONANIE WZMOCNIENIA PODPORY BETO NEM
KLASY B30 — NA LADZIE

M 22.51.01.14 WIERCENIE OTWOROW | OSADZENIE KOTE W — NAD
L ADEM

KOD CPV 45221111-3 Mosty drogowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), dotgaz betonu, jego sktadnikdéw, cementu, kruszywa, wardy domieszek i
dodatkdw, jest zgodna z nogrRN-EN 206-1:2003 i jej nie zagiuje, lecz jedynie dcisla jej postanowienia. Specyfikacja dotyczy
robot zwikzanych z remontem mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonkomstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jegadsikow, tj.
cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.

Roboty obgte niniejsa specyfikacy dotycz wykonania:
wiercenia otworéw @ 16 mm w istniglych korpusach przyczétkéw z osadzeniem na zaprietew & 12

dhugacsci 50 cm.
nadbetonowanie skrzydetek z betonu B30

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S& sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z okleniami podanymi w ST D
M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.4.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gstaici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnyotiatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa ‘mieszanina wszystkich sktadnikdw przed az@iniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.
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1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikddre przechodgprzez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.45. Zaréb mieszanki betonowej -ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z agdzenia mieszagego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - iloé¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlgtmj oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie itmym n 1 miesic - z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

4.7.
Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikagy beton pod wzgbem jego
wytrzymaldici nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyndatlgwarantowasn Rb (np. beton klasy

B25 przy Rb =25 MPa).

1.4.8. Nasikliwo $¢ betonu - stosunek masy wody, ktzdolny jest wchtost beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornasci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzghbem
jego odpornéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaeaanagan liczbe cykli zamraania i
odmraania probek betonowych.

1.4.10Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghblem
przepuszczalnmi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra wartcs¢ cisnienia wody w MPa,
dziatlapcego na probki betonowe.

1.4.11Rusztow ania mostowe pomochicze budowle czasowe, gice do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzielg sia: robocze, montawe i niogce.

1.4.12Rusztowania robocze fusztowania stace do przenoszeniaggaru sprztu i ludzi.

1.4.13Rusztow ania montaowe -rusztowania stiace do przenoszenia obzéh od montowanej konstrukcji z
gotowych elementdéw orazegiaru sprztu i ludzi.

1.4.14Rusztow ania niogce - rusztowania stiace do przenoszenia ohzen od deskowa i od konstrukcji
betonowychzelbetowych i z betonu spronego, do czasu uzyskania przez nie wymagarsgjosc, oraz
od ckzaru sprztu i ludzi.

1.4.15Kotwa stalowa- pret prosty lub zakaczony hakami ze stali zwyklej lub wysokiej wytrzyiosi stuzacy
do pohkczenia wzmacnianych istniglych elementow z elementami poszetzgini lub wzmacniaj

acymi.

1.5. Ogoblne wymagania dotyee roboét

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogflpkt 1.5.
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Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jé&kevykonanych roboét i ich zgoddéd z Dokumentag Projektows oraz ST
oraz poleceniami lryniera, a take z zarzdzeniem ,Wymagania i zalecenia dotyce wykonania betonéw do konstrukgji
mostowych”, wydanym przez GDDP. Warszawa 1990 r.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogoblne wymagania dotycxe materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagamjéloe”, pkt 2.

2.2. Cement
Cement jest najwaiejszym skladnikiem betonu i powinien posiadastpujace wiaciwosci:
e wysoky wytrzymatc,
» maly skurcz, szczegélnie w okresie pgkpwym,
* wydzielanie matej iléci ciepta przy wizaniu.
Celem otrzymania betonu w zum stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, ecvadpornego na dziatanie agresywnego

srodowiska, do konstrukcji mostowych nafestosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o poikzgnej
odporndgci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B 10 oraz B25 zalecasement klasy 32.5, a dla betonu klasy B30 do Beément klasy 42.5.

Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

» zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
» zawarta¢ glinianu tréjwapniowego C3A, nitiwie niska, do 7 %,
» zawartg¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa eadtywnego do 0.9 %.

Ponadto zalecagiaby zawart@ C4AF+2xC3A < 20 %. Cement pochady z kezdej dostawy musi spelriavymagania
zawarte w PN-EN-197-1. Nie dopuszcza siyskpowania w cemencie grudek nie glajch s¢ rozgnig¢ w palcach.
Wykonawca powinien dokonywakontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet be
oczekiwania na zlecenie Agniera, w urgdowym laboratorium do badamateriatowych i przekazywanadzorowi kopie
wszystkich$wiadectw tych préb, dokomag jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowizkiem Inzyniera jestzadanie powtérzenia badatej samej partii cementu, §je istnieje podejrzenie obmenia
jakosci cementu spowodowane folwiek przyczyn.
Kontrola cementu winna obejmowa

» 0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996,

e 0znaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3:1996,

» sprawdzenie zawarioi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sk rozgnigé w palcach i nie rozpadgajych s¢ w
wodzie.

Cement nalgy przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami normy PN-EN-197-

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnéawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagatia kruszyw do betondw klasy
powyzej B25). Powinno sktadasic z elementéw niewediwych na przemarzanie, nie zawiéraktadnikéw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszggd siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych itallinikow
organicznych.
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Wykonawca powinien dostarazpisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badaimaralogiczne, o braku obecico
form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapielolomitycznych, reaktywnych w stosunku do al&alizawartych w
cemencie, wykongf niezlgdne badania laboratoryjne.

2.4. Kruszywo grube

Do betondw klas B30 i waszych naley stosowa grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16
mm. Stosowanie grysoéw z innych skat dépé mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawws&pzanej
przez GDDKIA i uzyskania wynikow spehigjych podane nej wymagania. Do betonu klasy B10 oraz B25zna
stosowé zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.

Grysy powinny odpowiadanasgpujacym wymaganiom:

» zawartd¢ pyldw mineralnych do 1%,

» zawartad¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20%,

» wskaznik rozkruszenia:

» dla gryséw granitowych do 16%,

» dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

* nasikliwos¢ do 1.2%,

* mrozoodporné& wg metody bezpwedniej do 2%,

e mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

» reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohgja zwkkszenia wymiaréw

liniowych ponad 0. 1%,

» zawart@¢ zwiazkow siarki do 0. 1%,

» zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

e zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
$wir powinien spetnia wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne doohat dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza do 10% mrozoodpordé zwiru badam zmodyfikowam metod
bezpdrednha. W kruszywie grubym, tj. w grysachzivirach nie dopuszczacsgrudek gliny. Zaleca sj aby zawartét
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodgce z kadej dostawy musi kiypoddane badaniom niepetnym obejaoyjm:

e oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e 0znaczenie zawaroi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

e 0znaczenie zawardoi pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

e 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

» o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikow badapetnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycego reaktywngi alkalicznej.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Iéypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrelgdkompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

e do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
e dolmm57 do 76%,
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Piasek powinien spetiianastpujace wymagania :
e zawartd¢ pytdw mineralnych do 1.5%,
» reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohgja zwkkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0.1%,
» zawartd¢ zwiazkéw siarki do 0.2%,
» zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,
» zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie dajca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny. Piasek pochagt z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom
niepetinym obejmujcym:

e oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

» o0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

* 0znaczenie zawardoi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

* o0znaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych) .

Nalezy zobowizat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw badigetnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycego reaktywngi alkalicznej.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszanedwowiednich proporcjach powinny utwotzgtah kompozycg
granulometryczsy ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych $etavosci zaréwno swiezego betonu (konsystencija,
jednorodné¢, urabialndé¢, zawartdé¢é powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymaéo przepuszczalrio, modut spezystasci,
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwazyskanie maksymalnej szczedob betonu przy minimalnym
zwyciu cementu i wody. Szczegélruwag; nalezy zwréck na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimm
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinkiadst sig z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggz
pozostaté¢ na sicie 0 boku oczka 4 mm nie zadby¢ wicksza nk 5%. Poszczeg6lne frakcje nie maawierd uziarnienia
przynalenego do frakcji niszej w ilagici przewyszapcej 15% i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w ilgci
przekraczajcej 10% calego skiadu frakcji. Zalecg sietony klasy B35 i wiej wykonywa& z kruszywem o uziarnieniu
ustalonym déwiadczalnie, podczas projektowania skiadu mieszddtonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nale
stosow@ kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszggym sk w granicach podanych na wykresach i wedtug tahel
podanych poriej.

Tabela 1 Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12 + 32 8 +28
2.0 21 - 42 14 + 37
4.0 36 + 56 23 +47
8.0 60 +~ 76 38 + 62
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M 22.51.01.13 Wykonanie wzmocnienia podpory betddtesy B 35 — naabizie.
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwata wypetnienie mieszankazdej czsci konstrukcji przy
uwzgkdnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.
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2.7. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speinmszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,Materiaty budimve. Woda do
betondw i zapraw.” Powinna pochoéze zrédet nie budgcych zadnych vatpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie
wody z wodocigu nie wymaga bada Cz$¢ wody zarobowej jest potrzebna doagania betonu, jest to woda aktywna,
chemicznie zwjzana w betonie. k& wody niezledna do wazania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do
0.25.Reszta wody sty do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odmmiég konsystencji - jest to woda
bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonws@aviajc mikro- i makropory obriajace wytrzymatéé betonu.

Woda powinna by dodawana w midiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaiéci i stopnia
urabialndgci mieszanki betonowej, bige pod uwag réwniez ilosci wody zawartej w kruszywie, w spos6b pozwadgjna
zachowanie mdiwie matego stosunku w/c nie gkiszego ni 0,50.

2.8. Dodatki i domieszki do betonu

W celu uzyskania betonéw trwatych, odpornych naokprzaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych. Wywanie domieszek (plastyfikatorow i superplastyfikaw) pozwala na obagnie wspdtczynnika w/c, a
co za tym idzie zwkszenie odporriei betonu na pogp karbonizacji, zmniejszenie skurczu betonu i ¢kszenie
wytrzymatasci. Wzrost wytrzymatéci nasciskanie powoduje podniesienie takich parametroterng jak mrozodporris,
nasikliwos¢ i szczelnéé. Stosowanie dodatkéw opdiajacych whzanie pozwala na unikanie szwéw roboczych w
betonowanych elementach. Rodzaj domieszkizyatimbra w zaleznosci od przygtej technologii betonowania, odlegt
dowozu mieszanki betonowej, temperatury powietrzaaasie betonowania. Domieszki -0 i sposdb stosowania
powinny by zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostdvalezry doswiadczalne sprawdégiskutecznél
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betopowe

2.8.1. Plastyfikatory i superplastyfikatory

Stosowanie kilku domieszek pozwala na elastyézne projektowaniu mieszanki betonowej. Naake betoniarskim
naley zastosowa plastyfikator a na miejscu wbudowania superplélstydr pozwalajcy na uzyskanie odpowiedniej
konsystencji. Dozowanie superplastyfikatora na lidowynika rowni¢ z jego czasu dziatania (ok. 45 min) nie
pozwalajcego na utrzymanie zatonej konsystencji mieszanki betonowej od momentzodania na wzle betoniarskim
do momentu utzenia mieszanki betonowej w deskowaniu. Plastyfikdtizowany na wle betoniarskim, oparty na bazie
sacharozy i lignosulfonianéw, szczeg6lnie zalecamgy produkcji betonéw w wiszych temperaturach otoczenia o
podwyzszonych parametrach wodoszczébioi mrozodpornéci. llos¢ plastyfikatora natey dobra& doswiadczalnie w
trakcie projektowania betonu uwzdhiajac potrzebny czas opdienia wizania betonu. W wypadku betonowania w
wysokich temperaturach otoczenia nglezastosowa dodatek op#niajacy wiazanie. Superplastyfikator dozowany na
placu budowy - oparty na bazie sulfonowanygiwvic naftalenowo-melaminowych. ¥6 domieszki dobr& do uzyskania
zalazonej konsystencji masy betonowej.

W przypadku niskich temperatur otoczenia mplestosowa domieszki umgliwiajace betonowanie w warunkach
zimowych.

Wybor dodatkéw powinien lyuzgodniony z laynierem a ich stosowanie zgodne z instrukcjamiBl.T.odpowiednimi
$wiadectwami.

2.9. Prty i kotwy

Prety i kotwy ze stali gatunku BSt500S - wg ST M 213496 ,Wykonanie zbrojenia taw ze stali A-11".
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2.10. Kompozycje epoksydowe i zaprawy kotwowe

Do osadzania ptéw w otworach stosowamozna uniwersals zaprawe do osadzania kotew (np. Addiment AM 3, M38/1),
posiadajca Aprobat Techniczi IBDiIM, po uzgodnieniu jej z liynierem.

Zalecane wigciwosci zaprawy kotwowej: (np. Addiment AM 3)

* gestas¢e nasypowa : ok. 1.1 kg/dm3
* wytrzymatai¢ koncowa gcinanie): ok. 70 MPa
e przyrost wytrzymatéci: od 2 N/mm2 (po 12 godz.) do 70 N/mm2

(po 28
dniach) - w zalenosci od czasu wizania

temperatury otoczenia
 orientacyjny czas przerobu: 1 godz.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprz:tu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D M 0.00.00 ,Wymagania ogolne”, Pkt

3.2. Sprzt do wykonania robét betonowych

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoem produkcji powinny by poddane ogdzinom Irzyniera. Instalacje te
powinny by typu automatycznego lub potautomatycznego przy omggn dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkéw. Silosy na cement mygsnie¢ zapewnion doskonat szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza.

Wagi do dozowania cementu powinnyékgontrolowane co najmniej raz na dwa maesi i rektyfikowane na rozpoeze
produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok. Uidzenia dozujce wod powinny by sprawdzane co najmniej raz na
mieshc.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbyidvaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalraig stosowania
mieszarek wolnospadowych). @tgs¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpigcpamieszczenie wszystkich sktadnikdéw
wazonych bez wyrzucania na zeytz.

3.3. Sprzt do wykonania otworow kotwowych

Wiercenie otworéw mina wykonywg dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniagymi ciaglos¢ prowadzonych
prac i uzyskanie wiaiwej jakasci robét.

Zastosowanie przez Wykonagvdo wykonania cylindrycznego otworu wierttasoednicy wikszej lub mniejszej od
nominalnejsrednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowgjwaga zgody layniera.

Przewidywany przez Wykonawsprzt podlega uzgodnieniu z zgnierem.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycge transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagialre”, pkt 4.
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4.2. SzczegoOtowe wymagania dotyge transportu mieszanki betonowej

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowaroavipien by wykonywany przy #ayciu odpowiednichsrodkow w
celu uniknicia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszcadogtonu.

Mieszanka powinna léytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tawsgkami), a czas transportu nie powinien
by¢ diuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie @1 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleg podawanie betonu do miejsca wbudowania za pamoc
specjalnych pojemnikéw o konstrukcji uptioviajacej fatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych.zycie pomp jest dozwolone pod warunkieie, przedsibiorstwo zastosuje odpowiednieodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betprzg wylocie.

Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na tmdlegie wicksz od 10 m. Jéi
transport mieszanki do pojemnikadzie wykonywany przy zyciu betoniarki samochodowej jej jednorodégowinna
by¢ kontrolowana w czasie roziadunku. Obgrkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odadaficego
opisanym wyej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00@QWymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbygvaie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno dwykonywane z dokladricia
2%. Dozowanie cementu powinno odbywsie na niezalénej wadze, o wekszej dokladnfci. Dla wody i dodatkéw
dozwolone jest réwniedozowanie ohjtosciowe. Dozowanie wody winno Bydokonywane z doktaddoia 2%. Czas i
predkos¢ mieszania powinny ldytak dobrane, by produkowamieszank odpowiadajca warunkom jednorodrigi, o
ktérych byta mowa powaej. Zaréb powinien hyjednorodny, posiadgednolia spjnd¢, by w czasie transportu i innych
operacji nie wysipito oddzielanie poszczegolnych sktadnikow.

Urabialnag¢ mieszanki powinna pozwdlina uzyskanie maksymalnej szczékigo zawibrowaniu bez wysgtienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabidthoie mae by osiagana przy wikszym zuyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki. apgnier maze zezwolé na stosowanidrodkOw napowietrzagych, plastyfikatoréw, uptynniaczy
nawet, jéli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcProdukcja betonu i betonowanie powinny zésta
przerwane, gdy temperatura spadnie pgni0°C, za wyitkiem sytuacji szczegélnych, lecz wtedyzynier wyda
kazdorazowo dyspozyejna pémie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszhekonowej powinien przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej geagzanej przez wibrowanie i dojrzew@gj w warunkach naturalnych (przy
sredniej temperaturze dobowej > 10st.@ednie wymagane wytrzymaici na $ciskanie betonu poszczegodlnych klas
przyjmuje s¢ rowne wartéciom 1.3 B . W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dejrania betonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkpodwyzszonej temperatury) nadg uwzgkdniac wplyw tych
czynnikdw na wytrzymakd i inne cechy betonu. Wagbwskanika c/w nie mae byt mniejsza ni 2 (Warté¢ wskanika
w/c nie wiksza ni 0.5).
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Konsystencja mieszanek odpowiednia do mteyjtechnologii wbudowania, sprawdzana aparatemevdBpuszcza i
badanie konsystencji plastycznejztiem opadowym wylcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegolnsekcii
kruszywa grubego ustalony deiadczalnie powinien odpowiad@ajmniejszej jamiskei.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien maeta wartcsci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganastpujacych zasad:

» stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubegobno dozowanych, powinien dyaki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamisim,

e zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powiniencébjak najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezledna
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przezaad2% przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5mm.

Wartas¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania waka C/W, charakteryzagego mieszarkbetonow nalezy
wyznaczé doswiadczalnie. Wspélczynnik ten wyznaczae sha podstawie uzyskanych wytrzym@o betonéw z
mieszanek o rhych wartdciach wskanika C/W - mniejszym i wakszym od wartéci przewidywanej teoretycznie -
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmnigjszekurczu betonu nalg dazy¢ do jak najmniejszej ikei cementu.

Dopuszcza gimaksymalne iléci cementu, zalaie od klasy betonu:

e 400 kg/m dla B25i B30,
450 kg/nt dla B35 i wyzej.
280 kg/mi dla B10.

Dopuszcza giprzekroczenie tych ikzi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera.
5.3. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.3.1. Zalecenia ogélne

Betonowanie powinno iywykonywane ze szczegdlistarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoiez
robét betoniarskich mi® nasipi¢ po opracowaniu przez wykonagd akceptacji przez byniera dokumentacii
technologicznej, obejmagej take betonowanie. Betonowanie 780 zostéd rozpoczte po sprawdzeniu deskowa
zbrojenia przez liyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dzikafdudowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych ngieachowa nastpujace warunki:

» przed ulgeniem zbrojenia, deskowanie nale pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow
parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowanigownictwie np. Addiment TR1 3 lub TR5,

* przed betonowaniem sprawdzpotozenie zbrojenia, zgodgé rzednych z projektem, czysid deskowania
oraz obecn& wktadek dystansowych, zapewniaych wymagan grubac¢ otuliny,

Betonowanie konstrukcji wykonywawvytacznie w temperaturach >+5 st. C, zachawuwyarunki umaliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymadgoi >15MPa przed pierwszym zamargriem. W wyptkowych przypadkach dopuszcza si
betonowanie w temperaturze t do -5 st. C, jednakaga to zgody tyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20st.C w chwili jej ukltadania zabeegpénia uformowanego elementu przed utrapta w czasie co
najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinnymyowadzone wowczas pod bezpmnim nadzorem kyniera,

* mieszanki betonowej nie nalezrzuca& z wysokdci > 0.75m od powierzchni, na ktdspada; w przypadku,
gdy wysokd¢ ta jest weksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3m), leja
zsypowego teleskopowego, lutkawa (do wysokéci 8m),

» wibratory wgkbne stosow&o czstotliwosci min. 6000 drga min z butawami cGrednicy S 0.65 odlegtéci
migdzy prtami zbrojenia, lzacymi w ptaszczynie poziome;j,
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* podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

» podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi zagtbia¢ butawe na gebokaos¢ 5-8 cm w warstw poprzedr i
przetrzymywa butawg w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmomawoli w stanie wibrujcym,

» kolejne miejsca zaghiania butawy powinny hyod siebie oddalone o0 1.4 R (R promgkutecznego dziatania
wibratora), odlegtéc ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

» belki (taty) wibracyjne powinny ky stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plgmostow i
charakteryzowasig jednakowymi drganiami na cafej diugd

* czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelibracyjra w jednym miejscu powinien wyndsi
od 30 do 60 sek,

e zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyktk 20 do 50 cm w kierunku gokasci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku dlugei elementu; rozstaw wibratoréw najeustalé doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinnoékiywate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach simych temperatur, wykonawca zob@wany jest codziennie
rejestrow& minimalne temperatury za pompsprawdzonego termometru umieszczonego przy betamaw elemencie.

Beton powinien b§ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby z#mne powierzchnie miaty wygll gtadki, zwarty,
jednorodny bezadnych plam i skaz. Ewentualne nierddcia kawerny powinny b§ usunete, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zostadokladnie naprawione zaprawcementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jéli uszkodzenia teasw granicach, ktére kynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypaglkment
podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymieiavyzej roboty poprawkoweaswykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne dczniki stalowe (drutsruby, itp.), ktére spehiaty funkejsiczen deskowa lub inm i wychodz z betonu po
rozdeskowaniu, powinny Byobcite przynajmniej 1.0cm pod wykozory powierzchni betonu, a otwory powinny by
wypetnione zaprawcementow.

Tam gdzie tylko mgiwe, elementy form deskowania powinny ¢byastabilizowane w dokladnej pozycji przy
zastosowaniu gtoéw stalowych wewstrz rurek z PCV lub podobnego materialu koloru egar (rurki pozostaj w
betonie). Wytadunek mieszanki zmdka transportowego powinien ngstwa z zachowaniem maksymalnej ostnosci
celem unikng¢cia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzytawanie, czasy i sposoby wibrowania powinny biggodnione i
zatwierdzone przez myniera.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jedrhatd: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolkejbetonowania nie
mog tworzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a podgie betonowanie mi® nasipi¢ tylko po oczyszczeniu,
wy szczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu popriego. Irzynier maze, j&li uzna to za celowe, zadecydaoiva
konieczndci betonowania agtego celem unikrcia przerw. W tym przypadku praca winnathyykonywana na zmiany
robocze i w dnéwiateczne.

5.3.2. Zalecenia dotyczce betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhy naley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgidniat nastpujace zalecenia:

* w $cianach przyczotkdw z ggtym zbrojeniem i strzemionami przecim@jmi ich przekrdj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszardietonovy uklad& bez przerwy segmentami o
wysokdaci do 2.0 m, wprowadzag ja od gory lejem lub ruroggiem pompy, lub z boku przez okienka za
posrednictwem rynienki lub ruroggu, skierowanych do osi podiwej $ciany. mieszank zagszcza
warstwami o grubgci do 40 cm przy zyciu wibratorow wgtbnych wprowadzonych od géry wzdhosi
podtuznej $ciany,

e gdy wysokd¢ sciany jest wgksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wdéwczas betamie kolejnego
segmentu mana rozpoczé po uptywie 1 -2 godzin,
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» przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkéw (oczepdw)esaank betonove uklada warstwami o grubiei
do 40cm bezpwednio z pojemnika lub rurcgyu pompy, lub za pgoednictwem rynny i zagpzczad
wibratorami wggbnymi,

« w plytach, mieszank betonow uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragu pompy. W piytach o
grubadci >12cm zbrojonych géri dolem naley stosowa wibratory wgkbne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej naley stosowa belki (taty wibracyjne),

» celem ograniczenia wptywdw skurczu i petzania, hewanie ptyty pomostowej winno byrowadzone cat
jej szerokdcia, na podstawie opracowanego uprzednio projektuntdolgicznego, ktéry musi okéla¢ podziat
ptyty na segmenty i kolejsé betonowania takby segmenty zamykgie znajdowaly si nad filarami. Przed
betonowaniem naky osadzt i wyregulowa wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.4. Piekgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewapcego normalnie

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrgcymi beton przed deszczem i innvoda. Przy temperaturze
otoczenia > 5 st. C nalg nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania rozpegz pielegnacg
wilgotnosciowa betonu i prowadZija przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmnieja3yrna dob). Nanoszenie bion
nieprzepuszczagych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bet@nkedzie sé taczyt z nastpna warstwa konstrukcji
monolitycznej, a take gdy nie g stawiane specjalne wymagania dla jgk@ielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji ni®@ nasipi¢ po osignieciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzyodei manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.5. Wykonywanie otwordéw, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejitatechnicza, uwzgkdniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzoér autdudk Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otworéw, nisz i zaghbieh w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekweneygnikajace z braku Iub
nieprawidtowdci tych elementéw obgtaja catkowicie wykonawe zar6wno jéli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdienia w wykonaniu prac wkasnych i towarzysych (wykonywanych przez innych wykonawcéw) .

5.6. Usterki wykonania
Peknigcia elementéw konstrukcyjnycha sniedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowedspuszczalne pod
warunkiemze pozostaje zachowane 1 cm otulenia zbrojenia betaftugdci rys nie przekraczaj

» podwojnej szerokii belek lub 1.0 m dla rys podiaych,
e potowy szerokéci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wy kruszyny asdopuszczalne pod warunkierte otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze licm, a
powierzchnia, na ktérej wygbuja jest nie weksza nk 0.5% odpowiedniej powierzchni.

5.7. Wiercenie otworéw kotwowych

Wiercenie otworow o rozstawiesrednicach i gibokasci musi by zgodne z DokumentacjProjektows. Przed
przystpieniem do rob6t wiertniczych nalewykona niezlgdne pomosty i rusztowania ugiiwiajace dosgp do
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konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow omapewniaice bezpieczistwo pracy obstugi oraz bezpiedsbvo
uzytkownikéw drég.

Po wywierceniu otworéw natg je oczyci¢ strumieniem sgzonego powietrza o @iieniu nie mniejszym 10,6 MPa i
zabezpieczyje przed zanieczyszczeniem.

Prace przy #zyciu kompozycji epoksydowej lub zaprawy kotwowepwadzone winny by zgodnie z instrukgj jej
stosowania podarprzez Producenta.

W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lutypprzebijaj izolackg papow, nalery zastosowa srodki zapewniajce
szczelnéc izolacji w miejscach przebicia.

5.8. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynpsz

e wymiary w planie + 1 cm,
e rzedne+1cm,
e ptaszczyzny i kraedzie - odchylenie od pionu + 1 cm.

5.9. Otulina zbrojenia
sadne zbrojenie nie ne znaléc sie blizej powierzchni elementun,5 cm.

Otulina zbrojenia gtéwnego korpuséw przyczétkéw wgind,5 cm.

5.10. Powierzchnia betonu

Powierzchnia betonu musi bygtadka, bez rakéw, bez widocznych szwéw roboczyeizy wykonywaniu projektu
technologii betonowania nalg uwzgkdni¢ odpowiednie dozowanie dodatkéw i domieszek, alpewaic prawidtowe
powiazanie poszczegolnych betonowanychsczprzyczotkow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og)mpét 6.
6.2. Wymagane wiaciwosci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokieyytrzymatosci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PNSB10042 - pkt.3.2. wymagagsstosowania betonowych elementow
konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:
» B 25 - w odniesieniu do fundamentow, podpécian oporowych o najmniejszej grudeonie mniejszej ri
60 cm oraz przepustoéw monolitycznych, aztaklementéw oporowych matogabarytowych umatnie
otoczenia i przestrzeni podmostowych,
» B 30 - w odniesieniu do elementéw podpécian oporowych o najmniejszej grufsoponizej 60 cm, do
przesetzelbetowych, do piytkich tuneli, do prefabrykowanygbmentéwzelbetowych,
» B 35 - w odniesieniu do elementéw wzmacqigch i konstrukcji z betonu spronego.

Oraz wymaga gistosowania betonowych elementéw niekonstrukcyjrzybbtonu klasy co najmniej:
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* B 10 - odniesieniu do betonéw wyréwnawczych, po#tsyp/ch kidz odcinagcych, spetniagicych wymaog
elementow wyréwnawczych pod konstrukcyjne elememhigktow.

Klasg betonu nalgy rozumie€ jako wytrzymaté¢ gwarantowas wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu male
opiera& sie na podstawowych wzorach wytrzymgto(wzo6r Bolomey'a), szczeldoi i wodazadnasci cementu i kruszywa.

Skiadniki do beton6éw wysokiej wytrzymain musz by¢ specjalnej jakéci. Wytrzymata¢ skaly, z ktérej pochodzi
kruszywo, powinna hyco najmniej dwukrotnie wasza od wytrzymalei betonu. Marka cementu powinnachyrzyjeta
wg niniejszej specyfikacji wg pkt.2.2. Do betonossiwa ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek grulrorssy
mozliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm.

Szczegolnie korzystney kruszywa o uziarnieniu niegtym. Illos¢ cementu na 1 m betonu nie powinna yicksza ni
450 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wigksza nk 550 dm /m betonu.

Zawarta¢ porow wswiezej mieszance wg niniejszej specyfikacji wg 6.3 8sikliwo$¢ betonu zwizanego maks. 5 %.

6.2.2. Jaka¢ betonéw

Przed rozpoaziem betonowania wykonawca jest zobsweiny okréli¢ jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych
przedkfadajc do oceny laynierowi:

a) prébki materiatdw, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,
b) propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementeadzaj i dozowanie dodatkdéw i domieszek, ktore
zamierza stosowa proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajow przewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowaie&gnacji betonu,

e) wyniki prébnych bada wytrzymaldci nasciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksetazécianu o
bokach 15 cm, zgodnie z pkt.6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatdci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgjctz
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpacie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu duutéw stwierdzagych
jakos¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniazaleznie od przedsbiorstwa betonowych mieszanek
prébnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny bywykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z qmgglami wykonawcy
zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, #6 probek i sposéb wykonania badzostal podane przez #yniera, ktory wykonywé bedzie
okresowe badania w czasie realizacji, celem spramidzzgodnéci wiasciwosci materiatéw i mieszanek betonowych
zastosowanych z wcaaiej przedtaonymi.

6.2.3. Wytrzymatai¢ i trwato $¢ betondw

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatdiona sciskanie, powinny by pobrane 2 serie prébek w
ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz.5.1. Probki powiby pobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla kalej
klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektuntezhego i dla kadego wykonywanego oelonie segmentu piyty
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pomostu. Prébki powinny Bypobierane komisyjnie z udziatem przedstawicielgyhiera ze spisaniem protokétu pobrania
podpisanego przez obie strony.

Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z gtdtem pobrania winny liywyposaone w tabliczki z podpisami
inspektora nadzoru i kierownika rob6t, gwaramtyni ich autentycznig. Prébki powinny by przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przezyhiera przez jedndoke w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-
88/B-06250 po0z.6.3.3. Pierwsza seria prébek zastabadana w laboratorium wskazanym przezriera w obecndi
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia myimaldici odpowiadajcej réznym okresom twardnienia, wedtug
dyspozycji podanych przez dyniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii peibmog by¢ przyjete za podstaw
rozliczania robét pod warunkieme wart@¢é wytrzymatdci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania dlazdego obiektu i
rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4&dzie odpowiadata klasie betonu nieszej n wskazana w obliczeniach statycznych
i na rysunkach projektu.

Jednake celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinngt lpoddane badaniom w Laboratorium kltawym
probki drugiej serii w iléciach wskazanych dla kdego z niej wymienionych rodzajow betonu:

+ betony niezbrojne lub stabo zbrojone do wistanax.30kg stali/betonu - przynajmniej 10% probek,

» betony zwykte zbrojone lub sgone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzyma#é na $ciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnikce
pierwszej serii probek byta 18za od wytrzymakei odpowiadajcej klasie betonu przstej w obliczeniach statycznych i
podanej na rysunkach projektu, nalepodd@& badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie probki drugiej serii,
niezalenie od tego do jakiej klasy zaliczony jest betono¥¢ekiwaniu na oficjalne wyniki baflanzynier maze zgodnie
ze swoimi uprawnieniami wstrzyrddetonowanie, a wykonawca nie 780z tego tytutu r&ci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowa. Jeeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium 4dowym otrzyma s wartas¢ wytrzymalaci na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadgailasie betonu nie #$zej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach wynik taki zostanie przyy do rozliczenia robot.

Jeli jednak z tych bada otrzyma st wartag¢ wytrzymatdici na sciskanie po 28 dniach dojrzewaniazsm od
wytrzymalaici odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statyclan na rysunkach, wykonawcadzie
zobowhzany (po wykonaniu dodatkowych badaiszcacych okrélajacych wytrzymatéé betonu w konstrukcji) na swgj
koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konsfidkb do wykonania innych zabiegéw, ktére zapropeane przez
wykonawe musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przeziera (w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim).

Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obaizaja wykonawe. Trwatos¢ betondw okrélona jest staléria okreslonych
wiasciwoséci w obecnéci czynnikéw wywotujcych degradagj Proba trwatéci jest wykonywana przez poddanie probek
100 cykli zamraania i rozmraania.

Zmiany wiaciwosci w wyniku tej proby powinny znaké si¢ w podanych riej granicach:

* zmniejszenie modutu spiystasci 20%,

e utrata masy 2%,

» rozszerzaln& liniowa 2%,

» wspotczynnik przepuszczalém do 9 przed cyklami zamiania 10cm/sek,

» po 8 cyklach zameania 10cm/sek.
Wykonanie proby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo kilopotliwe z uwagiprzewidziaa ilos¢ cykli. W
przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynik@jvgréby i innych préb do uznania inspektora nadzmzostawia
sig jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
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6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dadgezwytrzymaldci betonu, liynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszyéhel materialéw lub betonéw celem poddania bactarbedz
probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88B50:

» konsystencj a mieszanki betonowej,
» zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
* wytrzymaiai¢ betonu na&ciskanie,
» nasikliwos$¢ betonu,
» odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
* przepuszczalng wody przez beton.
Zwraca st uwag; na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawierafego m.in. podziat obiektu

(konstrukcji) na czici podlegajce osobnej ocenie oraz szczegdtowe dkree liczebnéci i terminéw pobierania prébek
do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier maze zaadat wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za poraanetod nieniszeeych, jako proba
sklerometryczna, préba za pomadtradzwiekéw, pomiaru oporngi itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza pbdczas projektowania skitadu mieszanki betonowejastpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czjgslaej zmiany robocze;j.
Réznice pomgdzy przygta a kontrolowan konsysteng mieszanki nie powinny przekroazy

* + 20% ustalonej wartgoi wskaznika Ve-Be,

+ +1cm - wg metody sitxa opadowego, przy konsystencji plastyczne;.
Dopuszcza gi korygowanie konsystencji mieszanki betonowejaoghie przez zmianzawartdci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku cementowo - waalrieg przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawartéci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgangtod, cisnieniowa podczas projektowania
jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowipicyah co najmniej raz w czasie zmiany roboczej padcz
betonowania.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metddieniows wg PN-88/B-06250 nie powinna przekratza

* 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowiatrgeh,
e przedziatdw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania domieszek napowietiagih.
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-315

Zawart@d¢ powietrzdbeton narany 3,56do 5,5 3,0do 5,0
[%0] na

czynniki
atmaocefarvezn

beton narany 4,5do 6,5 4,0do 6,0
na staty dosgp
wody przed

Zamarzaniel
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6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatéci betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu ngciskanie (klasy betonu) nale pobra probki o liczndci okreslonej w
planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: jedm proble na 100 zarobow, jedrprébke na 50 m , jedmprébke na zmiar
robocz oraz 3 prébki na patibetonu.

Prébki pobiera siprzy stanowisku betonowania, losowo po jednejndnviernie w okresie betonowania, a rpste
przechowuje sii bada zgodnie PN-88/B-062500cenie podlegajwszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii

Partia betonu mi@ by¢ zakwalifikowana do danej klasy $jewytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150 x 150
X 150 mm spetnia nagiujace warunki:

(a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mnizgpniz 15
Ri min 3 aRb [1]
gdzie:
Ri min = najmniejsza wargé wytrzymatdci w badanej serii zimnej z n prébek,
a = wspoiczynnik zaleny od liczby probek n wg tabeli,

Rb = wytrzymaté¢ gwarantowana.

Liczba probek n a
od3do4 1.15
od5do 8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spethionyooetnaze by uznany za odpowiadgjy danej klasie, jdi spetnione g
nastpujace warunki [2] i [3]:

G
[2]
Ri min 3
Rb
oraz
G
; 3]
R31.2 Ry
gdzie:
R - srednia warté¢ wytrzymataci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru:

R = 3 4]

Ri
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w ktérym Ri - wytrzymaté¢ poszczegolnych prébek;
b) przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej lubgiszej nz 15 zamiast warunku [1] lub pmzonych

warunkow [2] i [3] obowazuje nastpujacy warunek [5]

R-1.64 s> Rb°® [5]

w ktérym:
R  -$rednia warté¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzynsaiambliczone dla serii probek n

wg wzoru

s=All,TA (RFR) [6]
vn /i 1
W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzydwts, wg wzoru [6] jest wksze od wartéci 0,2 R , gdzie R wg
wzoru [4], zaleca siustalenie i usugntie przyczyn powodagych zbyt duy rozrzut wytrzymatéci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie spetnione, kontrolowanpartk betonu nalgy zakwalifikowa: do odpowiednio
nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeproadazna dodatkowe badania wytrzymédobetonu na probkach
wycigtych z konstrukcji lub elementu albo badania niecégce wytrzymaidci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-
06262. Jeeli wyniki tych bada dodatkowych kda pozytywne, to beton nioa uzna za odpowiadacy wymaganej
klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nagkliwo$ci betonu

Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadzacesiprzy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz pnébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie agptakontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykwania
obiektu i nie rzadziej kil raz na 5000 m 3 betonu. Zalecalmdanie nagkliwosci na probkach wyetych z konstrukgiji.

Oznaczanie naghkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji przeprowadzaesio najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo rinych miejsc konstrukciji.

6.3.6. Sprawdzanie odpornéci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpordoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sa probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszadmédonowej oraz na probkach pobieranych przy staslawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégneden raz w okresie betonowania obiektu, iraedziej nk 1 raz
na 5000 mbetonu. Zaleca sibadanie na prébkach wytych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidoetonu w elementach jezdni i innych konstrukisjazczegdlnie natanych na
styczn@d¢ ze srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06389magany
stopieh mrozoodpornéci betonu F 150 jest agjnicty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zam#ania-odmraania
prébek spetnioneagponizsze warunki;

1. Po badaniu metadwykia, wg PN-88/B-06250

prébka nie wykazujegkniec,
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» }aczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabzniiow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy prébek nie zamara/ch,

» obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do probek nie zaiaraych nie jest wksze nk 20%. 2.
Po badaniu metadprzyspieszom wg PN-88/B-06250:
» probka nie wykazujegknige,
» ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw, nie przekraczazadnej probce warfgi
0.05cm /cm powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczaldoi wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczéitiobetonu przeprowadzaesna probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania skltadu mieszanki betonowag oa prébkach pobieranych przy stanowisku beton@anegodnie z
planem kontroli, nie rzadziej jednalkerii raz na 5000 m betonu.

Wymagany stopie wodoszczeln&i betonu W 8 jest osjnigty, jesli pod ciénieniem wody 0.8 MPa w czterech nasze
probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwies# oznak przegkania wody.

6.3.8. Dokumentacja bada

Na wykonawcy robét spoczywa obawek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez witasne laboratoria lub na
Zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,Specyfikanja oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamgyhierowi
wszystkich wynikow badadotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowychélbetowych w czasie wykonywania robét polegaq sprawdzeniu na kiigco, w miag
postpu robot, jakéci uzywanych materialéw i zgoddoi wykonywanych robdt z projektem i obawijacymi normami.
Badania powinny ohf wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimeakiboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie
beda widoczne, a jak& ich wykonania nie ddzie mogta by sprawdzona. Wyniki badaoraz wnioski i zalecenia powinny
by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatléw polega na stwierdzeniu, gagunki ich odpowiadajprzewidzianym w dokumentaciji
technicznej i czyszgodne zéwiadectwami jakéci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztotavykonuje st przez bezp@edni pomiar téma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.
Badania polegajna stwierdzeniu:

e zgodndci podstawowych wymiardw z projektem,

» zachowaniu radnych oraz odchylenia od patnia poziomego i pionowego,

» zgodndci przekrojoéw poprzecznych elementéwsngch,

» wielkosci podniesienia wykonawczego,

» prawidlowaci i doktadngci polaczer migdzy elementami.
Sprawdzenie naky wykon& przez ogidziny zewntrzne podczen i przez kontrad dociagnigcia wszystkichsrub w
konstrukgiji.

1. Sprawdzenie deskowavykonuje s¢ przez bezpaedni pomiar téma, poziomia, faty i porbwnanie z projektem oraz
PN-63/B-06251.
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2. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje girzez bezp&redni pomiar téma, poziomia, suwmiarlg i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

3. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuje wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie podpér jako cabd nalery wykona: przez:
e pordéwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem, .
» ustalenie, czy wychylenie z pionu réiiési¢ w granicach dopuszczalnych.
» sprawdzenie rys,ginigc i rakow.
5. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych maleykona przez:
» poréwnanie z projektem usytuowania budowli vezigim osi korpusu drogowego ,
» poréwnanie rgdnych z projektem,
» poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z prigek
» ustalenie, czy nachylenieian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
» badania powierzchni betonu pogtém rys, gknigé i rakow.

6.4.2. Badania po zakfczeniu budowy
Badania po zak@zeniu budowy obejmaj

1. Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu hafazeprowadzaprzez wykonanie pomiaréw na zgodéa
dokumentacj techniczia w zakresie:
» podstawowych ranych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

» rozpktosci poszczegolnych peset i diugdci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalewykona przez ogtdziny oraz kontral formalma dokumentéw z badeprowadzonych w
czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonujezsidy co najmniej jedno badanie wykonywane w czha@owy lub po jej zakiczeniu
dato wynik niezadowalagy lub watpliwy.

6.5. Zakres kontroli jakosci wykonania kotew

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

e sprawdzenie zgodioi rozmieszczenia i wymiaréw wierconych otworéw akdbmentacj Projektows,

» badanie stali zbrojeniowej wg ST M 21.54.01.96 ,\Wgknie zbrojenia taw ze stali A-11”,

» sprawdzenie wymiaréw osadzonycletprv tacznikowych i kotew z DokumentagjProjektova,

» sprawdzenie przedionego przez Wykonawcatestu dla kompozycji epoksydowej lub zapraovgz
sprawdzenie okresu jej trwdhm,

» sprawdzenie prawidtovai osadzenia ptow lub kotew na podstawie badeg punktu 6.3. niniejszej ST.

6.6. Tolerancje wykonania

* drednica osadzonychgiow: +0,3 mm, -0,5 mm.
+ dtugas¢ osadzonych ptow: +5 mm.
* rozstaw otworow: +10 mm.

* wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamamoia jednego elementu): £10 mm.
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6.7. Badanie prawidtowdci osadzenie w betonie gtow i kotew

Wstgpne badanie (przed przgpteniem do wiéciwych rob6t przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzdnya epoksydzie lub
zaprawie w otworach ptow - celem stwierdzenia prawidtow® zastosowanej technologii robo6t.

Badanie kontrolne po ukozeniu dyblowania dla 3 losowo wybranych przezyiera osadzonych gdw tacznikowych.

6.7.1. Opis badania

Zakotwiony w betonie pt poddaje s wyciaganiu sih rowra 80% sity obliczeniowej gta na rozeiganie (a wic sile
odpowiadajcej napezeniom réwnym 80% Ruin.)-

Prék; mozna uzna za pozytywn, jesli pod wptywem przytaonej sity nie nagpi wysunkcie sk preta z betonu o wicej
niz 0,5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotycge obmiaru robdt

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagargoline”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m betonu w konstrukcjaciPst za wykonaa i wbudowan ilo¢ betonu, zgodnie z
Dokumentagj Projektovd. Recepta na wykonanie mieszanki powinné bgodna z PN-EN 206-1:2003 i zatwierdzona
przez Irkyniera, oraz powinna uwzglniat taki sposob dozowania domieszek i dodatkéw abyewap powiazanie
poszczegoblnych betonowanych dziatek roboczych bestania szwéw roboczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotycgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagargoine”, pkt 8.

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot

Badania wg pkt.6 naty przeprowadza w czasie odbioréw robét. Na podstawinikow bada nalezy sporzdzi protokoty
odbioru robot kacowych. Jeeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykoeamboty nalgy uzna& za zgodne z
wymaganiami. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatlety uzn& za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obamany jest doprowad&iroboty do zgodni z normami i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycce podstaw ptatngci

Ogdlne ustalenia dotygee podstaw platrici podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéline”, pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej - roboty betonowe

Umowna cena jednostki obmiarowej (£)rawzgkdnia:
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» wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

» dostarczenie jej w miejsce wbudowania,

» wszelkie dodatki uszlachetnige do betonu (plastyfikatory, napowietegs itp.),

* wykonanie deskowania,

» ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

» rozbidrke deskowania,

» oczyszczenie stanowiska pracy i usgre - ledacych wlasnécia Wykonawcy - materiatéw rozbiérkowych
poza pas drogowy.

W cenie jednostkowe]j natg uwzgkdni¢ koszty wszystkich badamieszanki betonowej i prébek betonu.

9.3. Cena jednostki obmiar owej - osadzenie kotew

Ptaci st za wykonan i odebran ilos¢ [m] wykonanych otworéw wraz z osadzeniem kotewiy&tobejmuje:

10.

(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
[10]

(11]

(12]

(13]

(14]
(15]
[16]

» wykonanie niezednych rusztowa oraz ich rozbior,

» wiercenie otworow @ 16 mm,

» 0sadzenie kotew @ 12 diugn 50 cm na zaprawie kotwowej,
* oczyszczenie stanowiska pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgofimdotyczce cementow
powszechnegaytku.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i Slerge badai.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarttanieczyszczebcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoytdw mineralnych

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunpiaego.

PN-78B/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ireni

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie dgidsiosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpgormetod

bezpdrednig.
PN-78/B-06714/26

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartzanieczyszcie

organicznych.
PN-78/B-06714/28
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartsiarki metod

bromowy.
PN-78/B-06714/34

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywiradkalicznej.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzysoata miadzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zavsartwiaren stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane ddemashni drogowych.
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(17]
(18]
(19]
(20]
(21]
(22]
(23]
(24]

[25]

[26]
[27]
(28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

PN-B7/B-06721

PN-8B/B-32250 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-EN 206-1:2003 Materiaty budowlane . Woda do betonéw i zapraw.

BN-73/6736-01 Beton cz. 1 Wymagania, wiwasci, produkcja i zgodna@'.

BN-78/6736-02 Beton zwykly. Metody badaSzybka ocena wytrzymsa¢onasciskanie.

Beton kiy. Beton towarowy.
BN-62/6738-05 2WyKty Warowy

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
BN-62/6738-06

Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.
PN-EN 934-2

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Domieszketlonu- definicje i
wymagania.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonosedhetowe i spizone. Projektow

anie.

PN-77/S-10040 o |hetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagdidania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowezelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszcace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultraigkowa badania

wytrzymaigci betonu naciskanie.

PN-74/8-06262 Nieniszcace badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroneetrg badania

wytrzymatdci betonu naciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonosedhetowe i sprzone.

Projektowanie.

Wymagania i zalecenia dotyae wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. (aémee Dyrekcja
Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospddaviorskiej. Warszawa 1987.

Standardowa metodyka baida techniczno-ekonomiczne kryteria oceny tgfakaici stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CBB&Ezawa 1986.

Instrukcja 356/98 Stosowanie cementu powszechnggiauuvg PN-B-19701:1997 w budownictwie. ITB
Warszawa 1998.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownict@igowym i mostowym nr 102/86. Cement
drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

Aprobata Techniczna IBDiIM nr AT/2000-04-0894 Domkeasuplastyczniaga do betonu Addiment BV-
T99.

Aprobata Techniczna IBDiIM nr AT/97-03-0102 Domieszptynniajca do betonu - Addiment FMS,
FM6.

Aprobata Techniczna IBDiIM nr AT/97-03-0104 Domieszéimpleksowa uplastyczniap-op&niajgca
do betonu Addiment VZ1.

Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/99-04-0549 Domiesnkczliwiajgce betonowanie w warunkach
zimowych Addiment BE5 i Addiment FS1.

Aprobata Techniczna IBDiIM nr AT/2000-04-0832 Pregiardo pie¢gnacji powierzchni betonowych -
NB1, NB 11, NB 1-WR.
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[40]

[41]

[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]

Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania kaksji z betonu. Europejski Komitet Betonu.
Arkady. Warszawa 1973.

PRN, MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji ronei. Cz$¢ 1. Reguty og6lne i reguty dla
budynkoéw. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 19%ks¢t do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB.

Warszawa 1992.

PN-86/B-02480
PN-68/B-06050
BN-72/8932-01
BN-83/8836-02
PN-92/D-95017
PN-75/D-96000

Grunty budowlane. Ol{lemia, symbole, podziat i opis gruntéw

Roboty ziemne budowlane. Wymagarekresie wykonywa i badania przy odbiorze.
Budowle drogowe i kolejowe. Rokaynne.

Przewody podziemne. Roboty zieWineagania i badania przy odbiorze

Surowiec drzewny. Drewno wielkowayawe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaize

Warunki techniczne wykonywaricianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Most@szyt 1-25

Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych.

Instrukcje producenta zaprawy kotwowej.



M 22.51.01.97 MONTAZBROJENIA PODPORY ZE STALI
ZBROJENIOWEJ KLASY A-ll

KOD CPV 45221111-3 Mosty drogowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSifwymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zyganych z
wykonaniem zbrojenia nadbetonowania przyczétkowegad z remontu mostu statego .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabgaobot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty obgte niniejsa specyfikacy dotycz wykonania zbrojenia nadbetonowania skrzydetekaeldasy A-111.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagargjaloe”, pkt 2.

2.2. Stal zbrojeniowa

2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcjizelbetowych mostu obfych zakresem kontraktu stosuje klasy i gatunki stali wg zestawienia poaji

Klasa A-l, gatunek St3S-b, St3SX, St3SY
Klasa A-ll, gatunek 18G2-b
Klasa A-lll, gatunek BSt500S

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbropaidostarczana na budew
powinna mié atest hutniczy.
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2.2.2. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu prami wiotkimi naley stosowd nastpujace klasy i gatunki stali orazednice pgtow:

Tablica 1. Gatunki isrednice pgtdw zbrojeniowych

Rodzaj stali Srednice pretow [mm]
St3 SX-b 6+ 32
18G2-b 6+ 32
BSt500-S 6+ 36

2.3. Wiasndci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasndgci mechaniczne i technologiczne dla walcéwkigtpw powinny odpowiadawymaganiom podanym w PN-89/H-
84023/06.

Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: St3S-b,
rodzaj: okagta gtadka,
srednice: 5.5 - 40 mm,
granica plastyczrigi: min. 240 MPa,
wytrzymatai¢ na rozciganie: 370 - 460 MPa,
wydtuzalnasé: min. 24 %,
proba na zginanie o 180°: na trzpienigrednicy dwdchirednic peta,
wytrzymalai¢ charakterystyczna: 240 MPa,

wytrzymatai¢ obliczeniowa: 200 MPa. Stal klasy A-

gatunek: 18G2-b,
rodzaj: okagtazebrowana jednoskaie,

srednice: 6 - 32 mm, granica plastyczciomin.

355 MPa, wytrzymal& na rozciaganie: 490 - "
620 MPa, wydhtaalnas¢: min. 20 %, k
proba na zginanie o 180°: na trzpienigrednicy trzechrednic peta, wytrzymaltdé
charakterystyczna: 355 MPa, wytrzymi&obliczeniowa: 295 MPa. Stal klasy A-IlI "
wg normy PN-89/H-84023/06: gatunek: 34GS, BSt500-s °
r
m
y

PN-89/H-84023/06: -
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rodzaj: okagta zebrowana dwuskmie,

srednice: 6 - 36 mm,

granica plastyczrigi: min. 410 MPa,

wytrzymalai¢ na rozcaganie: min 590 MPa,

wydtuzalnacsé: 16%,

préba na zginanie 0 180°: na trzpienisrednicy cztereclrednic peta,
wytrzymalai¢ charakterystyczna: 410 MPa,

wytrzymatas¢ obliczeniowa: 355 MPa.

2.4. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalne pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢imiecia widoczne
nieuzbrojonym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuskaivalcowania, witenia niemetaliczne, 2gry, wypukigci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne:

* jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyfe&dnicy dla walcowki i pitow gtadkich,
 jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcéwki i téw zebrowanych drednicy nominalnej do 25 mm, &£8,7
mm dla petéw o wiekszychsrednicach.

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna Bynagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljakath z podziatem wg wymiarow i
gatunkow.

3. SPRZAT

3.1. Ogolne wymagania dotycice sprz:tu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt

3.2. Sprzt uzywany do wykonania zbrojenia

Sprat uzywany do wykonania zbrojenia musidbgaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagialre”, pkt 4.

4.2. Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanianateriatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rmeéev do wykonania zbrojenia powinny odbyésig tak, aby
zachowa ich dobry stan techniczny. Materiaty molgy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wynragagolne”, pkt 5.
5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie ptéw

W przypadku skorodowania giéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnimegraczajcym wymagania punktu
5.2.1 naley przeprowaddi ich czyszczenie. Rozumieesize zanieczyszczenia powstaly w okresie od prigj stali na
budowie do jej wbudowania. &y zatluszczone lub zabrudzone farbamiznaopalé lampami benzynowymi lub czgi¢
preparatami rozpuszcaaymi ttuszcz. Stal natana na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ woda stodka.
Stal pokryt tuszczca sie rdz i zablocom oczyszcza si szczotkami drucianymigcznie lub mechanicznie lubA@rzez
piaskowanie. Po oczyszczeniu riglesprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoepdw. Stal tylko zabtocan mazna
zmy¢ strumieniem wody. Rty oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej aknephe przez liyniera.

5.2.2. Prostowanie pgtow
Dopuszczalna wiellkie miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4nmDopuszcza i prostowanie mtow za
pomoa kluczy, mtotkdw, prostowarek i wggarek.

5.2.3. Ckcie pretow zbrojeniowych

Ciecie prtéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazpast sporadzenie w tym celu
planu cgcia. Pety ucina s§ z dokladnécia do 1.0 cm. Gicia przeprowadza @iprzy wyciu mechanicznych my.
Dopuszcza girowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucin& prety krétsze od diugiei podanej w projekcie o wydbtenie zalene od wielkdci i ilosci odgie¢.

5.2.4. Odgecia pretéw, haki

Minimalnesrednice trzpieni doazywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajditabnr 2 (PN - 91/S - 10042).

Srednica stal gladka|Stal iebrowana
preta miekka R ak =
zaginanego mm [240 MPa
R ak<400 MPa |400 < R ak <|R ak > 500
500 MPa MPa
d < 10 d0 = 3d d0 = 3d do = 4d d0 = 4d
10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 4d do = 54 40 = 5d
20 <« d < 28 d0 = 5d dd = &d dit = 7d d0 = 8d
d > 28 - dd = 8d — "

d - oznacza Erednice preta
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Tablica 2. Minimalne srednice trzpieni gsywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Minimalna odlegté¢ od krzywizny pgta do miejsca gdzie mina na nim polgy¢ spoire wynosi 10 d. Na zimno, na
budowie mana wykonywa odgicia prtow srednicy d < 12 mm. Rty o $rednicy d > 12 mm powinny Byodginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. Przy wykonaniu @dgihakéw naley w dtugaici pretéw uwzgkdni¢c skréty peta wg
tablicy nr 3.

Tablica 3. Skroty peta zbrojeniowego w zatecsci od klasy( gatunku) stali igka odggcia

. . Skrét preta na tuku w [cm]
Srednica
Stal zebrowana
Preta Stal gtadka A —
A—11(18G2) A — 11l (34GS, BSt500-s)
& | (St3S- b)
45 60’ 90’ 45 60° 90’ 45 60° 90’
[mm]
8 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.9
10 0.1 0.2 0.9 0.1 0.2 0.9 0.1 0.3 1.1
12 0.1 0.3 1.3 0.1 0.3 1.3 0.2 0.4 1.5
14 0.2 0.4 1.5 0.2 0.4 1.5 0.2 0.5 1.8
16 0.2 0.4 1.7 0.2 0.4 1.7 0.2 0.5 2.1
18 0.2 0.5 1.9 0.2 0.5 1.9 0.2 0.6 2.3
20 0.2 0.5 2.1 0.2 0.5 2.1 0.3 0.6 2.6
22 0.3 0.7 2.8 0.3 0.8 3.3 0.4 0.9 3.8
25 0.3 0.8 3.2 0.4 0.9 3.8 0.4 1.1 4.3
28 0.4 0.9 3.6 0.4 1.1 4.2 0.5 1.2 4.8
32 0.4 1.0 4.1 0.6 1.5 6.2 0.6 1.4 55
36 0.5 1.2 46 | - | = | e | e | e -
40 0.5 1.3 52 | -— | - | e | - - -

Srednica odgicia prtow zbrojenia gtéwnego, poza oegiem w obgbie haka, powinna kéynie mniejsza i
 bddlastaliklasyA-0iA-I;
e 10ddla stali klasy A - II;
e 15d dla stali klasy A-1lli A - 1lI N;
W miejscach zagt i zatama elementdéw konstrukcji, w ktorych zagia ulegaa jednoczénie wszystkie paty zbrojenia
rozciaganego naley stosowa srednie zagkcia rowra co najmniej 20 d. Wevetrznasrednica odgicia strzemion i ptéw

montazowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw. Najezwrécié uwag: przy odbiorze hakéw (odgi) pretdw
na ich zewatrzn strore.

Niedopuszczalneaggam gkniecia powstate podczas wyginania.
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5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalp (PN-91/S-10042). Wymagaeshastpujacych klas stali; A-0 (dla
elementéw drugordnych, niekonstrukcyjnych), A-l, A-ll, A-lll, A-IIIN (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06), dla
elementéw nénych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mady¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiemudngzenia ich
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki MorskN-91/S-10042).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umovia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betorutB@niu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczeniegfiw wzgkdem siebie i wzgldem des kowania nie me ulec zmianie. Zbrojeniu g@ami
wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonwn@{rukcje niezelbetowe musg posiada
zbrojenie zabezpieczgje przed pojawieniemesiys (PN-91/S-10042).

W konstrukcg maozna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszazej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zatluszczonej smarami lub innysriodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogomblodzonej, stali ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powiemzetktadek zbrojeniowych ma Byzadowalajcy bezpdrednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢iéw 0 innejsrednicy ni przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaggody pisemnej kyniera.

Zaleca s zbroic beton pgtami zebrowanymi gsrednicy nie wekszej nz 32 mm, ché dopuszczalna maksymaltigednica
wynosi 40 mm. W elementacielbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenby¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wiwietle prtdéw i powierzchni przekroju elemensglbetowego powinna wyndsi
€O najmniej:

* 0.05 m dla zbrojenia gtdwnego nadbudowy filarowzyzzotkdw;

* 0.04 m dla strzemion nadbudowy filaréw i przyczétkéd

» 0.025 m dla zbrojenia gtéwnego ptyty (poprzecznegbjojenia poprzecznego nadbudowy skrzydet oraz

pretow gornej siatki zbrojenia cioséw podiosko wy ch (PN-91/S-10042).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdnisokagé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzeramsportowanie materiatdw po wykonanym szkielebimniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. igczenie petdbw za pomag spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych pozeh pretow:

» czolowe, elektryczne, oporowe,

» naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

» naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemany

» zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

» zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

» czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapldtkolist,

» czolowe wzmocnione j ednostranspoiry z ptaskownikiem,

» czolowe wzmocnione dwustrogspoiry z ptaskownikiem,

» zakladkowe wzmocnione j ednostrarspoiry z ptaskownikiem,
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czotowe wzmocnione dwustrogspoiry z mniej szym bokiem ptaskownika.

W plycie pomostowej 50 % zbrojenia poprzecznegmelpd naley spawé (o ile to maliwe) do hcznikéw w celu
zwigkszenia stateczioi pasa dwigara w czasie betonowania ptyty.

5.3.2.2. gczenie pojedynczych giow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania a@ainie drutem) pitéw prostych, pgtéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdbw w postacitfic.

5.3.2.3. Skrzsowania petow

Skrzyzowania petdw naley wiazaé drutem wazatkowym, zgrzew@ lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wiazatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm mywa sk do hczenia pgtdw o srednicy do 12 mm. Prz§rednicach wikszych
nalezy stosowad drut oérednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek pélu naley taczy¢ wszystkie skrzyowania
pretow nar@nych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotycice kontroli jakosci robot

Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogt|mét 6.

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigia, gizcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablicy nr 4.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawija nasgpujace.

» dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigiado zbrojenia gtéwnego nie powinno przekrac2®o;

e rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeédez 3 mm;

» dopuszczalna edica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekraczar 25mm;

* liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na bud@wiatkach nie powinna przekraéz20 % w
stosunku do wszystkich skrzywan w siatce.

 liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza25 % ogolnej ich liczby na tym
precie;

» rdznice w rozstawie mtzy prtami gtbwnymi nie powinny przekracza 0.5 cm;

e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcz& cm.
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Tablica 4. Zakres tolerancji

Parametr Zakresy Dopuszczalna
tolerancii odchylka

Ciecia pretow dla L < 6.0 m 20 mm

{L ~ diugosddé preta wg projektul dla L >6.0m 30 mm

Cdgigcia (odchylenia w stosunku de|dla L < 0.5 m 10 mm

olozenia okresSlone w jekci
P g0 w projekciel dla 0.5 m < L <|15 mm
mm

1.5 m 50
dia L > 1,5 m

Usytuowanie pretéw < 5 mm
a) otulenie (Zmniejszenie wymiaru

W stosunku do wWymagarn prejektu)

b) odchylenie plusowe (h - Jjest|dla h < 0.5 m 10 mm

calkowitsa gruboscig elementu) dla 0.5 < n <|15
5 m Tam

1.5
m 20 mm

dla h > 1.5 m
o} odstepy pomigdzy sagiednimi |[a < 0.05% m 5 mn
réwncleglymi pretami (kablami} {a -
jest odleglofciy pProjektowang a<0.20m 0 mm
pomigdzy powierzchniami przvleglych|a < 0.40 m 20 mm
pretdw)

a > 0.40 m 30 mm
d) odchylenia w ralacji do|b < Q.25 m 10 mm
grubosci  lub szerokoded w kazdym
punkcie zbrojenia lul otworu b <0.50m 15 mm
kablowego {ib - oznacza calkowita|b < 1.5 m 20 mm
grubodé lub szeroke$é elementu)

b >1.5m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycce obmiaru robot

Og6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagamaoéine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nabeici przyjmuje s¢ teoretyczg ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj.
taczm dtugas¢ pretdw poszczegolinyclrednic pomneona odpowiednio przez ich ¢tar jednostkowy kg/m. Nie dolicza
sie stali wytej na zaklady przyakzeniu petdw, przektadek montawych ani drutu wizatkowego. Nie uwzgbnia st tez

zwiekszonej ilégci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawpeetdw o srednicach wikszych od wymaganych w
projekcie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne wymagania dotycice odbioru robot

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagamoéine”, pkt 8.

8.2. Zasady szczegotowe odbioru robot

Badania wg pkt.6 nahy przeprowadza w czasie odbiordw rob6t. Na podstawie wynikow badalery sporzadzi¢
protokéty odbioru robot kicowych. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeamboty naley uzna& za
zgodne z wymaganiami. i chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatyety uzna& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji vaylawca obowiizany jest doprowad&iroboty do zgodrnei z norn i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotycce ptatnaci

Og6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Umowna cena jednostkowa uwgzdhia:

» dostarczenie materiatu,

* oczyszczenie i wyprostowanie,

* wygiecie, przycinanie,gczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad”

e monta zbrojenia przy #yciu drutu wihzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i spkagfa techniczia
e oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia staogch wiasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas

drogowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-89/H-84023/06 Stal okflenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
[2] PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na garo w podwyszonych temperaturach.
[3] PN- 80/H- 04310 Proba statyczna rozggania metali.
[4] PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.
[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonoyethetowe i sprzone.
Projektowanie.
[6] PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu gmnego. Wymagania i Badania.

[7] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictmw@8591. Stal zbrojeniow&browana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Wansza992.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictw88891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o
uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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M 23.51.01.00 WZMOCNIENIE PRZStA BETONOWEGO POPRZEZ
ZWI EKSZENIE JEGO WYMIAROW

M 23.51.01.05 WYKONANIE | DEMONTA$ RUSZTOWAN

M 23.51.01.10 WYKONANIE WZMOCNIENIA PRZ EStA BETONOWEGO
BETONEM B 30 - NAD LADEM

M 23.51.01.51 WIERCENIE OTWOROW | OSADZENIE KOTEW

KOD CPV 45221119-9 RENOWACJA MOSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), dotyga betonu, jego sktadnikéw, cementu, kruszywa, wardy domieszek i
dodatkéw, jest zgodna z nogr®N-EN 206-1:2003 i jej nie zagluje, lecz jedynie deisla jej postanowienia. Specyfikacja
dotyczy wszelkich rob6t betonowych, z@anych z remontem mostu statego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonkomstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jegadsikow, tj.
cementu, kruszywa, wody oraz ewentualnych domiesdellatkow.

Roboty obgte niniejsz specyfikacy dotycz wykonania:
» plyty nadbetonu z betonu B30;
» wiercenia otworéw @ 16 mm, @okasci 20 cm w istnigjcych ptytach pomostu z osadzeniem na zaprawie
kotwowej kotew @ 14, diugai 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 ,Wzmocnienie podppoprzez zwikszenie jej wymiarow”
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2. MATERIALY

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 ,Wzmocnienie podppoprzez zwikszenie jej wymiarow”
3. SPRZET

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 ,Wzmocnienie podppoprzez zwikszenie jej wymiarow”
4. TRANSPORT

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 ,Wzmocnienie podppoprzez zwikszenie jej wymiarow”
5. WYKONANIE ROBOT

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 ,WWzmocnienie podppoprzez zwikszenie jej wymiaroOw” oraz
wg punktow poniszych:

5.1. Tolerancje wykonania elementéw betonowych
e dhlugas¢: + 2 cm,
e 0§ podtwzna w planie + 3 cm,
e wymiary w planie + 1 cm,
e grubag¢ + 0.5 cm,
e rzedne + |l cm.

Otulenie zbrojenia, liczc od powierzchni pta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej befmwinna wynosi
minimalnie: 2.5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 ,Wzmocnienie podppoprzez zwikszenie jej wymiarow”
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00@(V@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa roboét betonowych

Jednostk obmiaru jest 1 fbetonu w konstrukgji. Pacigiza wykonan i wbudowan ilosé betonu, zgodnie z
Dokumentach Proj ektovg

7.3. Jednostka obmiarowa osadzenia kotew

Jednostl obmiaru jest 1 sztuka osadzonego w isticiain betonie pta facznikowego lub kotwicego osrednicy
i dlugasci podanej w Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00 @(\MBymagania ogoélne”, pkt 8.

Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie uptiviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postpu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmjakoszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot betonowychatwowych

Odbiorom podlegaj:

* materialy uyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cementskywo, woda zarobowa),

» dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na migjstowa mieszanka betonowa,

» beton wykonanych elementéw mostu,

 stal na pgty tacznikowe,

* rozwiercone otwory na pty zespalajce (przed osadzeniemegpdw) wraz z ich oczyszczeniem,

» kompozycja epoksydowa lub zaprawa kotwowasta do osadzania ¢giow,

» ghkbokasci wykonanych otworow @ 16 ghokasci 20 cm pod kotwy @ 14 diugoi 30 cm, oraz sprawdzenie
prawidtowego ich osadzenia.

Do odbioru kacowego Wykonawca przedstawizimierowi dokumenty okrdajace parametry zastosowanych materiatow

do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechanicaieidowanego betonu oraz operat z pomiaréw geocmtygh
wykonanych elementéw.

Badania wg pkt.6 naky przeprowadza w czasie odbiorow rob6t. Na podstawie wynikéw badalery sporadzi¢
protokoty odbioru robét kitcowych. Jeeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykoaamboty naley uzna& za
zgodne z wymaganiami. i chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robadjery uzn& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wylawca obowizany jest doprowad&iroboty do zgodngi z
normami i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyce podstaw ptatngci

Ogdlne ustalenia dotygee podstaw platrici podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej - roboty betonowe

Umowna cena jednostki obmiarowej (£)rawzgkdnia:

» wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

» dostarczenie jej w miejsce wbudowania,

» wszelkie dodatki uszlachetnage do betonu (plastyfikatory, napowietrg itp.),

» wykonanie deskowania,

» utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnacja,

» rozbidrke deskowania,

e 0czyszczenie stanowiska pracy i uggie - kedacych wtasnécia Wykonawcy - materiatéw rozbiérkowych
poza pas drogowy.



W cenie jednostkowe] natg uwzgkdni¢ koszty wszystkich badamieszanki betonowej i prébek betonu.

9.3. Cena jednostki obmiar owej - osadzenie kotew

Ptaci st za wykonan i odebrag ilos¢ [m] wykonanych otworéw wraz z osadzeniem kotewy&tobejmuje:

10.
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wykonanie niezkdnych rusztowa oraz ich rozhbiork,
wiercenie otworéw @ 16 mm,

osadzenie kotew & 14 diugn 30 cm na zaprawie kotwowej,
oczyszczenie stanowiska pracy.

PRZEPISY ZWI AZANE

[1] PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgadtndotyczce cementow

(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
Bl
(10]

[11]

[12]

(13]
(14]
(15]
(16]
(17]
(18]
(19]
(20]
(21]
(22]

PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01

PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78B/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40

PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
PN-B7/B-06721
PN-88/B-32250
PN-EN 206-1:2003
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05

powszechnegaytku.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i dlierde badai.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartzanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadunpiaego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ireni

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&tno

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gldsiosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod
bezpdrednig.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartzanieczyszcie
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartiarki metod
bromowy.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywairedkalicznej.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzyssatta migdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartwaren stabych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane daenastni drogowych.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Materiaty budowlane . Woda do betonéw i zapraw.

Beton cz. 1 Wymagania, wtawasci, produkcja i zgodni'.

Beton zwykly. Metody badaSzybka ocena wytrzymggonasciskanie.
Beton zwykly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
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[23]

[24]

[25]

[26]
[27]
(28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Domieszketlinu- definicje i
wymagania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonosedhetowe i sprzone.
Projektowanie.

PN-77/S-10040 selbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagaaidania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowezelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultraigkowa badania

wytrzymalgci betonu naciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczce badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroneetrgt badania
wytrzymatdci betonu naciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonosethetowe i sprzone.
Projektowanie.

Wymagania i zalecenia dotyae wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. aémee Dyrekcja
Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospddaviorskiej. Warszawa 1987.

Standardowa metodyka baida techniczno-ekonomiczne kryteria oceny tgfakaici stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CBB&Ezawa 1986.

Instrukcja 356/98 Stosowanie cementu powszechrgtiaiuwvg PN-B-19701:1997 w budownictwie. ITB
Warszawa 1998.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownicwigowym i mostowym nr 102/86. Cement
drogowy 45. IBDIM. Warszawa 1986.

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2000-04-0894 Domkasuplastycznigra do betonu Addiment BV-
T99.

Aprobata Techniczna IBDiIM nr AT/97-03-0102 Domieszptynniajca do betonu - Addiment FMS,
FMB6.

Aprobata Techniczna IBDiIM nr AT/97-03-0104 Domieszéimpleksowa uplastyczniap-op&niajgca
do betonu Addiment VZ1.

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/99-04-0549 Domiesnka’liwiajqce betonowanie w warunkach
zimowych Addiment BE5 i Addiment FS1.

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2000-04-0832 Pregigrdo pie¢gnacji powierzchni betonowych -
NB1, NB 11, NB 1-WR.

Instytut Badawczy Drég i Mostéw. mgeimBolestaw Kiosiski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkasrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja)saéwa, grudzié 1991.

Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania kaksji z betonu. Europejski Komitet Betonu.
Arkady. Warszawa 1973.

PRN, MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji iobe. Czs¢ 1. Reguty ogolne i reguty dla
budynkéw. Tom | Wersja Polska ENV 1992-1-1: 19@k¢Tdo pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB.
Warszawa 1992.
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[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]

[51]
[52]

PN-86/B-02480
PN-68/B-06050
BN-72/8932-01
BN-83/8836-02
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000

Grunty budowlane. Oktemia, symbole, podziat i opis gruntéw

Roboty ziemne budowlane. Wymagargkresie wykonywa i badania przy odbiorze.
Budowle drogowe i kolejowe. Rokdynne.

Przewody podziemne. Roboty zieWinmagania i badania przy odbiorze

Surowiec drzewny. Drewno wielkowayawe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaize

Warunki techniczne wykonywardigianek szczelnych, Instytut badawczy Drdg i Mosa@szyt 1-25

Wytyczne wykonywania robét budowlano maowa/ch w okresie obionych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych.

Instrukcje producenta zaprawy kotwowej.
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KOD CPV 45221119-9 RENOWACJA MOSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XST wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zyganych z
wykonaniem zbrojenia niesprajacego betonu elementéw konstrukcji w trakcie pragazanych z remontem mostu
statego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z:

* przygotowaniem zbrojenia
* montaem zbrojenia

» kontrok jakosci robét i materiatéw Roboty
objete niniejsa specyfikacy dotycz wykonania:

» zbrojenia poszerzenia i wzmocnienia ptyt pomostgg®t betonowych,
» stalowych kotew zespalagych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie -prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane @rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprez ajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadza do niej napzen w
spos6b czynny.

1.4.3. Kotwa stalowa- pret prosty lub zakaczony hakami ze stali zwyktej lub wysokiej wytrzyioiei stuzacy
do pohkczenia wzmacnianych istniglych elementow z elementami poszetegini lub wzmacniaj
acymi.

Pozostale okidenia podane w niniejszej Sk 2godne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z okleniami
podanymi w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, fkt.

1.5. Ogdblne wymagania dotyce roboét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogtlpkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kostosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t orazieh zgodn& z

Dokumentagcj Projektows, specyfikac techniczia oraz zaleceniami ltyniera.
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2. MATERIALY

2.1. 0Ogoblne wymagania dotycxe materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagarnjéloe”, pkt 2.
2.2. Stal zbrojeniowa

2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcjizelbetowych mostu obfych zakresem kontraktu stosuje klasy i gatunki stali wg zestawienia poaii

Klasa A-l, gatunek St3S-b, St3SX, St3SY
Klasa A-ll, gatunek 18G2-b
Klasa A-lll, gatunek BSt500-S

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbropaidostarczana na
budowe powinna mié atest hutniczy.

2.2.2. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu prami wiotkimi nalery stosowa nastpujace klasy i gatunki stali orazednice petow:

Tablica 1. Gatunki isrednice pgtdw zbrojeniowych

Rodzaj stali Srednice pretow [mm]
St3 SX-b 6+ 32
18G2-b 6+ 32

BSt500-S 6 + 36

2.3. Wiasndci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasndgci mechaniczne i technologiczne dla walcéwkigtpw powinny odpowiadawymaganiom podanym w PN-89/H-
84023/06.

Stal klasy A-l wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: St3S-b,
rodzaj: okagta gtadka,
srednice: 5.5 - 40 mm,
granica plastyczrigi: min. 240 MPa,
wytrzymatasi¢ na rozciganie: 370 - 460 MPa,
wydtuzalngsé: min. 24 %,
préba na zginanie o 180°: na trzpienisrednicy dwochrednic peta,

wytrzymalai¢ charakterystyczna: 240 MPa,
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wytrzymatai¢ obliczeniowa: 200 MPa.
Stal klasy A-Il wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: 18G2-b,
rodzaj: okagta zebrowana jednoskaie,
srednice: 6 - 32 mm,
granica plastyczrigi: min. 355 MPa,
wytrzymalai¢ na rozciganie: 490 - 620 MPa,
wydtuzalnasé: min. 20 %,
préba na zginanie o 180°: na trzpienisrednicy trzechkirednic peta,
wytrzymalai¢ charakterystyczna: 355 MPa,
wytrzymatai¢ obliczeniowa: 295 MPa.
Stal klasy A-Ill wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: 34GS, BSt500-S
rodzaj: okagta zebrowana dwuskmie,
srednice: 6 - 36 mm,
granica plastyczrigi: min. 410 MPa,
wytrzymalasi¢ na rozciganie: min 590 MPa,
wyrazalnagsé: 16%,
préba na zginanie 0 180°: na trzpieniérednicy cztereclrednic peta,
wytrzymalai¢ charakterystyczna: 410 MPa,

wytrzymatas¢ obliczeniowa: 355 MPa.

2.4. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalne pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢imiccia widoczne
nieuzbrojonym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne luskaivalcowania, wicenia niemetaliczne, 2gry, wypukiaci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowdtd 3 dopuszczalne:

 jesli mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcéwki i mtéw gtadkich,
* jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i pitow zebrowanych @rednicy nominalnej do 25 mm, £8,7
mm dla petéw o wiekszychsrednicach.

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna bynagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lj#katdh z podziatem wg wymiaréw i
gatunkow.
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3. SPRAT

3.1. Ogoblne wymagania dotycge sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt

3.2. Sprzt uzywany do wykonania zbrojenia

Sprat uzywany do wykonania zbrojenia musidbgaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagialre”, pkt 4.

4.2. Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanianateriatow

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie netev do wykonania zbrojenia powinny odbyivaie tak, aby
zachowa ich dobry stan techniczny. Materiaty molgy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne wymagania dotycze wykonania robot

Ogblne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wynragagdlne”, pkt 5.
5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie ptow

W przypadku skorodowania giéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnimeRraczajcym wymagania punktu
5.2.1 naley przeprowaddi ich czyszczenie. Rozumiegsize zanieczyszczenia powstalty w okresie od pcigj stali na
budowie do jej wbudowania. &y zattuszczone lub zabrudzone farbamizne opald lampami benzynowymi lub czgi¢
preparatami rozpuszcaaymi tluszcz. Stal nagamn na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody najezmy¢ woda stodka.
Stal pokrys tuszczaca sie rdz i zablocom oczyszcza gi szczotkami drucianymigeznie lub mechanicznie lubAgrzez
piaskowanie. Po oczyszczeniu rglesprawdzé wymiary przekroju poprzecznegogpdw. Stal tylko zabtocan mazna
zmy¢ strumieniem wody. Rty oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej aknepne przez tiyniera.

5.2.2. Prostowanie pgtow

Dopuszczalna wielkdé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4nmDopuszcza siprostowanie ptoéw za
pomoa kluczy, miotkdw, prostowarek i wggarek.
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5.2.3. Ckcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie prtoéw nalery wykonywa: przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazpgst sporazdzenie w tym celu
planu cgcia. Pety ucina s§ z dokladnécia do 1.0 cm. Gjcia przeprowadza @iprzy wyciu mechanicznych mg.
Dopuszcza girowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina prety krétsze od diugiei podanej w projekcie o wydbenie zalene od wielkdci i ilosci odgie¢.

5.2.4. Odgecia pretdw, haki

Minimalnesrednice trzpieni doaywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajditabnr 2 (PN - 91/S - 10042).

Srednica stal gladka|3tal Zebrowana
preta mieckka R ak =
zaginanego mm | 240 MPa

R ak<400 MPa |400 < R ak <|R ak > 500

500 MPa MPa

d < 10 d0 = 3d d0 = 3d df = 4d db =~ 4d
10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d
20 < d < 28 d0 = 5d d0 = &d do = 7d d0 = 8d

d > 28 - dg = 8d - -

d - cznacza Srednice preta
Tablica 2. Minimalne srednice trzpieni gsywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Minimalna odlegté¢ od krzywizny pgta do miejsca gdzie mina na nim polgy¢ spoire wynosi 10 d. Na zimno, na
budowie mana wykonywa odgicia prtow srednicy d < 12 mm. Rty o érednicy d > 12 mm powinny Byodginane z

kontrolowanym podgrzewaniem. Przy wykonaniu edgdihakéw naley w dtugdci pretdw uwzgkdni¢ skroty peta wg
tablicy nr 3.
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Tablica 3. Skréty peta zbrojeniowego w zateosci od klasy (gatunku) stali iagka odgécia

. ) Skrét preta na tuku w [cm]
Srednica
Stal zebrowana
Preta Stal gtadka A —
A -1l (18G2-b) A -l (34GS, BSt500-S)
a | (St3S-Db)
45 60’ 90’ 45 60’ 90’ 45 60’ 90’
[mm]
8 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.9
10 0.1 0.2 0.9 0.1 0.2 0.9 0.1 0.3 1.1
12 0.1 0.3 1.3 0.1 0.3 1.3 0.2 0.4 15
14 0.2 0.4 15 0.2 0.4 15 0.2 0.5 1.8
16 0.2 0.4 1.7 0.2 0.4 1.7 0.2 0.5 2.1
18 0.2 0.5 1.9 0.2 0.5 1.9 0.2 0.6 2.3
20 0.2 0.5 2.1 0.2 0.5 2.1 0.3 0.6 2.6
22 0.3 0.7 2.8 0.3 0.8 3.3 0.4 0.9 3.8
25 0.3 0.8 3.2 0.4 0.9 3.8 0.4 1.1 4.3
28 0.4 0.9 3.6 0.4 1.1 4.2 0.5 1.2 4.8
32 0.4 1.0 4.1 0.6 15 6.2 0.6 1.4 5.5
36 0.5 1.2 46 | - | mmemm | e [ e | meeee | meeee
40 0.5 1.3 LY e o B e S I

Srednica odgicia petow zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obgbie haka, powinna ynie mniejsza i

» b5ddlastaliklasy A-0iA-I;
* 10d dla stali klasy A - II;
» 15d dla stali klasy A - 1ll i A - Il N;

W miejscach zagt i zatama elementoéw konstrukcji, w ktérych zagia ulegaa jednoczénie wszystkie pity zbrojenia
rozciaganego natey stosowa srednig; zagkcia rowry co najmniej 20 d. Wewgtrznarednica odgicia strzemion i ptoéw
montazowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw. Nalezwrdcic uwag; przy odbiorze hakow (odgi) pretow
na ich zewatrzn strore.

Niedopuszczalneagam pkniecia powstate podczas wyginania.
5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalp (PN-91/S-10042). Wymagaceshastpujacych klas stali; A-0 (dla
elementéw drugordnych, niekonstrukcyjnych), A-l, A-ll, A-lll, A-IIIN (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06), dla
elementow nénych.
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Inne gatunki stali zbrojeniowej mady¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiemudngzenia ich
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki MorskN-91/S-10042).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdovia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny betorut®eniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczeniegfiw wzgkdem siebie i wzgldem des kowania nie me ulec zmianie. Zbrojeniu gami
wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonwn@rukcje niezelbetowe musg posiada
zbrojenie zabezpieczgje przed pojawieniemesiys (PN-91/S-10042).

W konstrukcg mazna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszaerzej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zatluszczonej smarami lub innysriodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogémblodzonej, stali ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powienketktadek zbrojeniowych ma lbyzadowalaicy bezpérednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢iéw o innejsrednicy ni przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaggody pisemnej lryniera.

Zaleca s zbrok beton petami zebrowanymi asrednicy nie wekszej ni 32 mm, ché dopuszczalna maksymaldednica
wynosi 40 mm. W elementacielbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenby¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle petdw i powierzchni przekroju elemengglbetowego powinna wyndsi
COo najmniej:

* 0.05 m dla zbrojenia gtdwnego nadbudowy filarowzyzzotkdw;

* 0.04 m dla strzemion nadbudowy filaréw i przyczétkéd

» 0.025 m dla zbrojenia gtéwnego ptyty (poprzecznegbjojenia poprzecznego nadbudowy skrzydet oraz

pretow gornej siatki zbrojenia ciosow podiskowych (PN-91/S-10042).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdnisoka¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzera@sportowanie materiatdw po wykonanym szkielebi@jgniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. fgczenie petdbw za pomog spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poker pretow:

» czotowe, elektryczne, oporowe,

» naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

» naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

» zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

» zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

e czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z bkapbikolist,

» czolowe wzmocnione j ednostranspoiry z ptaskownikiem,

» czolowe wzmocnione dwustroaspoiry z ptaskownikiem,

» zakladkowe wzmocnione j ednostrarspoiry z ptaskownikiem,

e czotowe wzmocnione dwustromspoiry z mniej szym bokiem ptaskownika.
W ptycie pomostowej 50 % zbrojenia poprzecznegaegd naley spawé (o ile to maliwe) do kcznikéw w celu
zwiekszenia stateczioi pasa dwigara w czasie betonowania ptyty.
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5.3.2.2. Igczenie pojedynczych @idw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania ageinie drutem) mtow prostych, pgtow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdbw w postacitfic.

5.3.2.3. Skrzsowania petow

Skrzyzowania petow naley wiazad drutem wizatkowym, zgrzewd lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wiazatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm mywa sk do hczenia pgtdw o srednicy do 12 mm. Prz§rednicach wikszych
nalezy stosowad drut oérednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek pélu naley taczy¢ wszystkie skrzgyowania
pretow nar@nych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyce kontroli jakosci roboét

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogt|mét 6.

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakreségiei, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablicy nr 4.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawija nastpujace.

» dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostidgiado zbrojenia gtéwnego nie powinno przekra&c2%o;

» rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeaez 3 mm;

» dopuszczalna edica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekraczar 25mm;

* liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na bud@wiatkach nie powinna przekraéz20 % w
stosunku do wszystkich skrzaywan w siatce.

* liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza25 % ogolnej ich liczby na tym
precie;

» rdznice w rozstawie midzy petami gtdwnymi nie powinny przekracza 0.5 cm;

e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrécz& cm.
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Tablica 4. Zakres tolerancji

Parametr Zakresy Dopuszczalna
tolerancji odchyika

Cigcia pretdw dla L < 6.0 m 20 mm

(L -~ diugosdd preta wg projektu) dla L > 6.0 m 30 mm

Odgigcia (edchylenla w stosunku do|dla L < 0.5 m 10 mm

olozenia ckreslone w jekci

P go w projekeiel 1414 0.5 m < L <|15 mm
1.5m 20 mm
dia L > 1.5 m

Usytuowanie pretodw < 5 mm

a) otulenie {(zmniejszenie wymlaru

W stosunku do wymagar prejektu)

=3 odchylenie pluscwe (h - Jest|dla h < 0.5 m 10 rmm

calkowita grubosci 1 t
a gruboscig elementu) dla 0.5 m < h <|15 mm

1.5 m

20 mm

dla h > 1.5 m
¢} odstepy pomiesdzy sadiednimi|a < 0.05 m S mm
réwnelegiymi pretami [kablami} {a -
jest odleglofcia projektowanyg a<d.20m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przyleglych|a < 0.40 m 20 mm
pretow)

a > 0.40 m 30 mm
d) edchylenia w relacji de|lb < 0.25 m 10 mun
grubosci lub szerokodel w  kazdym
punkcie zkhrojenia Luk otworu b <0.50m 15 mm
kablowago (b - oznacza calkowita|h < 1.5 m 20 mm
grubof¢ lub szerokos$é elementu)

B >1.5m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycce obmiaru robot

Ogblne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagamaoéine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia natesci przyjmuje s¢ teoretyczn ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj.
taczm dhugas¢ pretdw poszczegolnyckrednic pomnaong odpowiednio przez ich eiar jednostkowy kg/m. Nie dolicza
sie stali wytej na zaktady przyatzeniu petdw, przektadek montawych ani drutu wjzatkowego. Nie uwzghnia se tez

zwiekszonej ilégci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawpeetow o srednicach wikszych od wymaganych w
projekcie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne wymagania dotycice odbioru robot

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagamaoéine”, pkt 8.

8.2. Zasady szczegotowe odbioru robot

Badania wg pkt. 6 naty przeprowadza w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikow badalezry sporzadzié
protokéty odbioru robot kicowych. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeamboty naley uzna& za
zgodne z wymaganiami. Zadi cha® jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatyery uzna za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji vaylawca obowizany jest doprowad&iroboty do zgodniei z norny i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne wymagania dotyce ptatnasci

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Umowna cena jednostkowa uwedhia:

» dostarczenie materialu,

e 0czyszczenie i wyprostowanie,

* wygiccie, przycinanie dczenie spawane ,ha styk” lub ,na zaktad”

* monta& zbrojenia przy #yciu drutu wihzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i spkagfa
technicza

e oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia stacgch wiasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas
drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-89/H-84023/06 Stal okrélonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

[2] PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na g@o w podwyszonych temperaturach.
[3] PN- 80/H- 04310 Proba statyczna rozggania metali.

[4] PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

[5] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonoigthetowe i spizone.

Projektowanie.

[6] PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonugqunego. Wymagania i Badania.

[7] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictnd8591. Stal zbrojeniowaebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Wanszd992.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownicm88891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o
uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.

136



M 30.20.05.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE POW.
BETONOWYCH

M 30.20.05.11 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA POWIERZCHNI
BETONOWEJ POWLOK A O GRUBOSCI 0,05<D<0,30 MM -
DYSPERSJAMI POLIMEROWYMI

45221111-3 MOSTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powvdakalarsly - dyspersjami polimerowymi podczas remontu mostu.

Zakres stosowania Specyfikacja Techniczna jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z zabezpieczeniem powierzchni
przy zastosowaniu systemu ochronnego i zakresenmswiejmuj spodni i boczne powierzchnie pomostu oraz
zewretrzne niezakryte powierzchnie podpor.

1.3. Okredlenie podstawowe

1.3.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu zabezpieczenie betonu przed kogogpprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atfapycznych lub wody na konstrukcj

1.3.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegagy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardgiate
betonu substancjami chemicznymi, powagdymi brak zwikalngsci zabezpieczonych powierzchni przez

wodk.

1.3.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegagy na nasyceniu powierzchni betorimodkami
uszczelniggcymi jego pory i nadagymi powierzchni wiéciwosci hydrofobowe.

1.3.4. Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptyniyicim lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podi za pomogtechnik szpachlowych i malarskich.

1.3.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystije kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgoto.
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1.3.6.Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwaraatoych przez producenta.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdblne wymagania dotyece robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektova ST i
poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdéw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagarnjéloe”, pkt.2.

2.2. Wymagania materiatowe

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnegbezpieczenia betonu powinny posiadAprobat Techniczi
wydary przez IBDIM.

Przed zastosowaniem materialtbw do zabezpieczanigkanzyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wynikidah w ramach nadzoru wewtiznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonuzmaostosowé tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydaiiodo
stosowania.

Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykeeca, przy czym Wykonawca zobawany jest do przedienia
Inzynierowi listy zawierajcej conajmniej 3 producentéw powtok spetadgich wymagania niniejszej ST, z ktérepymier
wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.3. Wymagania szczegotowe

2.3.1. Wytrzymatas¢ na odrywanie od podiaa
Wytrzymatas¢ na odrywanie od podia betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wyApsi

 dla konstrukcji sprzonych dla ktérych nalgy stosowd powtoki z minimala zdolndcia pokrywania
zarysowa (nie wiecej niz 0,15 mm):

wartos¢ srednia >0,8 MPa,
wartaé¢ minimalna 0,5 MPa,

» dla pozostatych konstrukcji nale stosowa powtoki z podwy.szora zdolndcia pokrywania zarysowa
obcizonych ruchem (pokrywagych rysy o rozwartei do 0,3 mm):
+ dla warunkow laboratoryjnych:

wartosé¢ srednia ~1,5 MPa,
wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
* badania na budowie:

wartci¢ srednia A1,0 MPa,
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wartaé¢ minimalna 0,6 MPa,

2.3.2. Grubas¢ stosowanej powtoki
Grubai¢ stosowanej powtoki powinna bygodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materi nie mniejsza ui 0,3

mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 0,2 mm przy nagoiszdwukrotnym,
3. SPRZAT

3.1. Ogolne warunki stosowania sprgu

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine”, pkt 3

3.2. Sprzt

Sprzt i narzdzia do prac zwizanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu mowizapewrd ciagtos¢ prac i
uzyskanie wymaganej jakai robot.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania robét natg do Wykonawcy i powinien kiyzaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu

Ogdblne warunki transportu podano w ST D-M 00.00\Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport

Sposob transportu przez Wykonawoaterialdw do antykorozyjnego zabezpieczenia heto@ mae obngenia
ich jakasci.

Przewdz sktadnikow chemicznych i materiatow do kotgzyjnego zabezpieczenia betonu powinien si
szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M ~Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Wymagania ogolne

Roboty zwizane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchtoriu powinny b§ wykonywane przez pracownikéw
posiadajcych swiadectwo kwalifikacyjne uké@czenia szkolenia w zakresie tych prac przez instyuarzowe lub zakiady
naukowe w wyszych uczelniach.

Wykonawca obowizany jest przygotowapodiaze betonowe poleggie na usuriciu niezwihzanych cgzsci betonu i
szkodliwych substancji, magych mi€ wptyw na korozje betonu, a tak na trwaté¢ polaczenia nakladanych materiatow
z podizem betonowym.
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Wytrzymata¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygeanego podiza betonowego powinna wynosi
- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymminimalry zdolngcia pokrywania zarysowa(konstrukcje
sprezone):

» wartci¢ srednia 1,0 MPa,

* warta¢ minimalna 0,6 MPa,
- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnympodwyzszora zdolndgcia pokrywania zarysowa(konstrukcje
niespezone):

» wartci¢ srednia 1,5 MPa,

* wartaé¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymatt na odrywanie betonu w podio na kade 50 m powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaéze dla jednego obiektu.
Wilgotnaos¢ podiaza bezpérednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetniggmagania zgodnie z "Wytycznymi
stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie zady¢ wieksza ni:

* 4 9% dla materiatdw stosowanych na suche pagto
» matowo-wilgotne poditze dla materiatéw stosowanych na mokre pgelto

5.3. Temperatura podiaa betonowego
Temperatura podi@ betonowego i powietrza powinna wyrosi
» dla materiatow na bazie cementéw i cementow modyfgknychzywicami syntetycznymi  nie #za nk + 5

0 C, lecz nie wysza nk + 25 o C.
» dla materiatéw na bazig/wic syntetycznych nie psza nk +8o C (temperatura pocia musi by wyzsza o 30 K
od punktu rosy) i nie wasza nk +250 C.

Bezparednio po ukéczeniu prac zwazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonwyaleront te powierzchng
przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrangake deszczem (chybae "Wytyczne stosowania" materiatu

mOwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrzaz@phi o C i przegrzaniem powsj 25 o0 C

5.4. Inne wymagania
Do mieszania sktadnikéw materiatéw i materiatdwnjesktadnikowych naley stosowé mieszalnik wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodirofobizacji lub impregnacji powierzchniowej mewinny wykazywa
zaciekow, przebarwiei innych wad.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazyiprzebarwié, nieréwndci, zmian faktury i innych wad.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozhidukztowa, pomostoéw roboczych i innych udzeh pomocniczych
niezkednych do prowadzenia prac awanych z napraabetonu nalgy do Wykonawcy.

5.5. Bezpieczistwo robot i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania befmowinny by dostarczane w szczelnych pojemnikach i skladowane

suchych pomieszczeniach w temperaturach rzych nk +5 o C i wyszych nk +25 o C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bagyigic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinnpodiada
0golnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznytdiwopalnych.
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Spos6b prowadzenia prac zmanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonzenppwodowa skaeniasrodowiska.
Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i paim przyrzadéw roboczych nie wolno wylewado kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatdbw Wykonawca obg@any jest usut z terenu i poddautylizaciji.

Wykonawca obowizany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlpirzypadku materiatow
nanoszonych metachatryskovy.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og)mpét 6.

6.2. Postanowienia og6lne

Przeprowadzenie wszystkich badaateriatow i jakéci robot zwihzanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie rglelo
Wykonawcy.

Do obowhzkéw Inzyniera naley poréwnanie uzyskanych wynikéw bada wymaganiami zawartymi w niniejszej
Specyfikaciji.

Gdy jaka¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budpliwosci, Zamawiagcy maze poddad je kontrolnemu
badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, kostyyn zwhzane obcizaja Wykonawe.

6.3. Kontrola materiatow
Wykonawca obowizany jest przedstawinzynierowi do akceptaciji Aprobaty Techniczne IBDiMtesty materiatow.

Inzynier obowizany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty pamnydci do stosowania, stanu opakawa@raz
wlasciwego przechowywania materiatdw.

6.4. Kontrola przygotowania podica

Wykonawca zobowizany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgodtaza.

6.5. Kontrola wykonanych robot
Po wykonaniu rob6t Wykonawca obawany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki bada

- wytrzymataici warstwy zastosowanego materiatu na odrywaniedaaikreilona "pull off", przy srednicy
krazka probnegd 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na Z5przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubasci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w odemej probce metad'pull off".

Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych niegtav w pkt 2.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00@(V@ymagania ogolne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m ) powierzchnillggapcej zabezpieczeniu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@(MJlymagania ogélne”, pkt 8.

8.2. Odbior robot

Odbiorowi podlegaj:

» roboty ulegajce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieaamowierzchni betonu (odbiér
migdzyoperacyjny),
» roboty obgte umowe po ich catkowitym zakéczeniu (odbiér kacowy).

Podstaw odbioru médzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenigyiera w Dzienniku Budowy wykonania robot
okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentadfrojektows, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyemie zgody na
przystpienie przez Wykonaweocdo realizacji kolejnej fazy robot.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przezyhiera w Dzienniku Budowy zakezenia wszystkich
robét zwhzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchaeionu i spetnienia wymagaokreslonych w
Dokumentaciji Projektowej, ST oraz innych warunkétyazcych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne zasady dotyeze podstaw ptatngci

Ogdlne ustalenia dotygee podstaw platrici podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Placi sk za wykonan i odebrag ilos¢ m? powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego.

Cena jednostkowa obejmuje:

» zakup, dostawi magazynowanie materiatow lub wyrobow, potrzetinglo wykonania robot,

» wykonanie i rozbidrk rusztowa, pomostéw roboczych,zycie srodkéw ptywajcych i innych urzdzen
pomocniczych, niezllinych do wykonania lub zabezpieczenia rob6t prowagzh przy odbywagym sk
ruchu drogowym pod obiektem,

» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzisatonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Kokg betonowezelbetowe.

Metoda badania przyczepfw powtok ochronnych.
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M 23.30.06.00 KAPY CHODNIKOWE Z PREFABRFKOWAN A DESKA
GZYMSOW A

M 23.30.06.01 KOSZT PREFABRYKOWANYCH DESEK GZYMSOWYCH Z
BETONU POLIMEROWEGO

M 23.30.06.51 MONTA REFABRYKOWANYCH DESEK GZYMSOWYCH Z
BETONU POLIMEROWEGO O KUBATURZE DO 0.1M ¥SZT.

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne (SF)wymagania techniczne dotyge montau i odbioru robo6t
zwigzanych z zakupem i moriiam prefabrykowanychelbetowych desek gzymsowych podczas remontem rstedfego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniuealizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuzynndci zwiazane z wykonaniem i zmontowaniem desek gzymsowych
na dtugdci przgsta i skrzydet przyczotkow.

Roboty obgte niniejsa specyfikacj dotycz;:
» zakupu w wytworni prefabrykatow, wykonanych zgodni®okumentagj Projektove;

» dostarczenie prefabrykatow na budpw
» monta desek gzymsowych do zbrojenia i kotew do poszéazgigty oraz zejciowych piyt chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej S4 agodne z obowizujacymi wiasciwymi normami oraz okideniami podanymi w
ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyce roboét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogflpkt 1.5.
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M 23.30.06.51 Montaprefabrykowanych desek gzymsowych z betonu polivagmo kubaturze do 0. #iset.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagarmjéloe”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania montau

Deski gzymsowe naky wykona w wytworni prefabrykatow wg projektu techniczne@®ski naley wykona z betonu
polimerowego min. B40, zbrojonego stalasy A-ll, gatunku 18G2-b. Wymiary geometryczresek wynosz 100 x 60 x
4 cm.

3. SPRZAT

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprz:tu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt

Sprzt stosowany przy budowie obiektu powinien¢bgprawny technicznie,zytkowany zgodnie z przeznaczeniem i
instrukcp obstugi, przy zachowaniu obaujacych przepiséw BHP.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty mana wykonywé przy wyciu sprztu do montau o odpowiednich parametrach technicznych, tjzwidu,
wysokdci podnoszenia i wkziwych zalenosciach udwig - wyskg i udzwig - wysokad¢ podnoszenia. Zalecaesi
zastosowazurawie samojezdne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycge transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagialre”, pkt 4.

4.2. Wymagania szczegotowe

Prefabrykaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi o wystarcaagj nanosci, zachowuicych
wymagane skrajnie - drogavwub kolejova. Prefabrykaty muszby¢ rozmieszczone réwnomiernie na skrzyni tadunkowej,
zabezpieczone przed przesuwaniegnsilerzeniami i wywroceniem.

Prefabrykaty mgna przewo4 tylko na paletach sgiie tasma. Jednostka transportayest 1 paleta , na ktérej znajduje si
30 szt. prefabrykatow. Palety ama ukladé wytacznie obok siebie.

Roztadunek prefabrykatow me odbywa si¢ jedynie w jednostce transportowej , za ktdwaza sk 1 palet . Roztadunek
najlepiej prowadi przy wyciu wozkoéw widlowych samojezdnych . Pojedynczefaiieykaty mana podnosi jedynie za
specjalne pity montaowe.
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M 23.30.06.51 Montaprefabrykowanych desek gzymsowych z betonu polivagmo kubaturze do 0.3iset

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagialre”, pkt 5.

5.2. Montaz prefabrykatow ptyt gzymsowych

Do szkieletu zbrojeniowego kap chodnikowych oraz ldiew hczacych kapy z pomostem nale przymocowd
prefabrykowane piyty gzymsoweyczac odpowiednie pity za pomog spawania. Plyty gzymsowe stanavigdnoczénie
szalunek boczny kap oraz zesmnzny element plyty pomostu. Do wypoziomowania ptgdery uzy¢ klinbw betonowych.
Stabilizacg ptyty gzymsowej uzyskuje giprzez przyspawanie ggia poziomego wystagego z plyty gzymsowej do ¢ia
kotwiacego kap chodnikows. Polazenie blachy gérnejruby kotwicej ustala s przez zespawanie blachy geiba w
trakcie montau ptyt gzymsowych. Montaptyt naley prowadzé z duza uwag: i starannécia ze wzgédu na maliwosé
uszkodzenia izolacji. Plyty gzymsowe ngletak montowd, aby zapewdi dylatacg pomkdzy poszczegoinymi
prefabrykatami. Powstakzczelir dylatacyjm wypetnic silikonem lub ina podoba mag, elastycza.

5.3. Tolerancje wykonawcze

Doktadndg¢ montau powinna wynosi

e 1.5 cm - dla przesugtiia elementu w pionie,

* 1.0 cm - dla przesugtiia poziomego w kierunku poprzecznym do osi mostu,
* 1.0 cm - dla przesugtiia poziomego w kierunku podimym do osi mostu,

» 1.0 cm - dla rénicy strzatek krzywiznyasiednich piyt;

Konstrukcja ptyt po zmontowaniu i poszczegodine abejkaty powinny odpowiadawarunkom podanym w PN-77/B-
10040 , a take AT/ 97- 03- 0093 .

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw wynpsz
* -2 mm - dla wysokéci piyty;
* -2 mm - dla szerokwi ptyty;
* -3 mm - dla diugéci piyty.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodblne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og)mpét 6.

6.2. Kontrola materiatdéw i rob6t

W trakcie wykonywania rob6t natg dokona kontroli zgodnie z normPN-77/B-10040, zwracag szczegoéln uwag; na:

» sprawdzenie prefabrykatow:
(@ wyglad ogolny,
(b) wytrzymatas¢ betonu elementu,
(c) wartasci odchytek wymiardw,

» sprawdzenie monta prefabrykatéw metodami geodezyjnymi z doktaabng
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M 23.30.06.51 Montaprefabrykowanych desek gzymsowych z betonu polivagmo kubaturze do 0. #iset.

(@ =1 mm - dla pomiaréw niwelacyjnych,

(b) +0.1% - dla pomiarow liniowych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00@\@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 m konstrukcji kapy chodnikowej. Glim dokonuje si tacznie, wbudowane w kapdeski
prefabrykowane oraz beton okienej klasy czsci (na mokro) wg projektu. Z kubatury nie pmta sé otworéw do
zamocowania balustrad, barier czy kanatéw kablovgypow. przekroju mniejszym od 0,0¥.m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00 @\WBymagania ogoélne”, pkt 8.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robét

Odbiorowi podlegaj;

» geometria i jak& prefabrykatéw dostarczonych z wytworni;
* poprawnd¢ prefabrykatu przygotowanego do monta
» monta prefabrykatow do pomostu zgodnie z pkt.5. ninigjzST.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatngci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, Bkt

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena zmontowanego prefabrykatu obejmuje:

» zakup (wykonanie) prefabrykatu wraz ze zbrojeniem;
e przygotowanie konstrukcji pezet i ptyt zejciowych do montau prefabrykatéw;
e zmontowanie poszczeg6lnych prefabrykatow z zapeviene prawidtowdci wykonania.

Cena uwzgidnia réwnie koszty dojazdu spetu montaowego oraz przygotowanie i uptmiccie stanowiska pracy,
tacznie z ewentualnymi pomostami roboczymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-77/S-10040 selbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagéaidania. ”

[2] AT/ 97- 03- 0093Aprobata Techniczna IBDiIM ,Elememigstowe polimerobetonowe ANCOR”.
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M 23.30.06.55 WYKONANIE PLYTY CHODNIKOWEJ ,NA MO KRO" Z
BETONU KLASY B 30

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) dotyczy hetkapy chodnikowej klasy B30, jego skfadnikéw, dgmentu,
kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkdéw. Specyfkaotyczy rob6t betonowych podczas remontu msistiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonkaenstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jegadsiikow,
tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dofiatk

Roboty obgte niniejsz specyfikacy dotycz wykonania:
» piyt chodnikowych z betonu klasy B30, w deskowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotyce robdét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékaevykonanych robo6t i ich zgod&é z Dokumentagj Projektovs oraz ST
oraz poleceniami lryniera, a take z zaradzeniem ,Wymagania i zalecenia dotyce wykonania betonéw do konstrukciji
mostowych”, wydanym przez GDDP. Warszawa 1990 r.

2. MATERIAL
Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 ,Wzmocnienie podppoprzez zwikszenie jej wymiarow”
3. SPRZAT

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 ,Wzmocnienie podppoprzez zwikszenie jej wymiarow”
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M 23.30.06.55 Wykonanie ptyty chodnikowej ,na mbkrbetonu klasy B30.

4. TRANSPORT
Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 ,Wzmocnienie podppoprzez zwikszenie jej wymiarow”

5. WYKONANIE ROBOT

Wg specyfikacji ST M 22.51.01.00 ,Wzmocnienie podp@oprzez zwikszenie jej wymiaréw”, oraz wg potszych
uwag:

Przed przysipieniem do betonowania Wykonawca musi wykonauzgodné z Inzynierem plan betonowania piyt
chodnikowych, zejciowych.

5.1. Tolerancje wykonania

» dlugai¢ kapy £2cm,
* grubas¢ kapy +0,5cm,
e rzedne 1cm.

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, lic od powierzchni gta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej befpowinno wynosi -
2,5cm - zbrojenie gérne i dolne.

5.3. Betonowanie ptyt chodnikowych

Do betonowania kap chodnikowych ama przysipi¢ po odebraniu przez tgniera przygotowanej powierzchni istriegj
ptyty pomostu i zbrojenia.

Przy odbiorze nalgy zwrécic szczegéla uwag: na wigciwe utazenie i powizanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia
pretéw. Koncowki drutéw whzatkowych musza liyodgite do srodka piyty. Pety zbrojeniowe powinny by taczone
zgodnie z norm z zachowaniem odpowiedniej diugo zaktadow i przestrzegania zasady nigzénia petdw w jednym
przekroju.

Zezwolenie na betonowanie powinnathwpisane do Dziennika Budowy.
Betonowanie nalg/ prowadzt cah szerokécia betonowania wg po#szego schematu:
uktadany beton naly zawibrowa powierzchniowo listwami wibracyjnymi,

nie wolno uywaé listew wibracyjnych z wiczora wibracp do $ciagania nadmiaru betonu, operag nalery wykonywa
zwykia fata drewnian i dopiero w naspnej kolejndci beton zaggcic listwa wibracyjr.

Zwraca st uwag; na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betphdy, powierzchrng swiezego betonu naly
wygtadzi przez zacieranie. RPoiejsze wygladzanie kap jest bardzo pracochtonkesztowne. Gérna powierzchnia kap
powinna by tak przygotowana, aby szczelina pedzy 4-metrow fata i powierzchm betonu nie byta wksza nk 1 Omm.
Powierzchnia betonu nie rb® mig lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 2mm wysokéci i 5mm zaggbienia, pod
warunkiem,ze nieréwndci te nie maj ostrych krawdzi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

W(g specyfikacji ST M 21.54.01.13 ,Wykonanie wzmaamia tawy fundamentowej z betonu klasy B35 -auzie”.
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M 23.30.06.55 Wykonanie ptyty chodnikowej ,na mbkrbetonu klasy B30.

7. OBMIAR

7.1. 0Ogdlne wymagania dotycze obmiaru robdt

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagargolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 m betonu kapy chodnikowej. Plagi z wykonan i wbudowan ilos¢ betonu zgods z
Dokumentach Projektovs i obmiarem.

Recepta na wykonanie mieszanki powinna byodna z PN-EN 206-1:2003 i zatwierdzona przeyriera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne wymagania dotycce odbioru robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagamaoéine”, pkt 8.

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot

Badania wg pkt 6. specyfikacji ST M 21.54.01.12 Muganie wzmocnienia tawy fundamentowej z betongskR30 - na
ladzie” nalery przeprowadzaw czasie betonowania i odbioréw robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykoearoboty nalgy uzna za zgodne z wymaganiami.zé cha
jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane robathery uzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowdany jest doprowadg&iroboty do zgodni z Dokumentag Projektows, ST oraz
normami i przedstawije do ponownego odbioru.

Na podstawie wynikéw badanalezy sporzdzi¢ protokoty odbioru kdcowego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatndgci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 m wbudowanego betonu waaig:

» wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30, dastenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajce do betonu (plastyfikatory, napowietrtzg itp.), ukladanie betonu wraz z wibrowaniem i
zatarciem betonu oraz fadiejsz pielegnach, usunécie wszelkich rakow i uszkodzebetonu powstatych w
czasie rozszalowania.

W cenie jednostkowe] nate uwzgkdni¢ koszty wszystkich badamieszanki betonowej i prébek betonu oraz wykonanie
projektu technologii betonowania ptyty pomostowe;.
Cena obejmuje rownie

» wykonanie niezkdnych zabezpiecienraz z rozbiork;
» wykonanie niezdnych drég dojazdowych wraz z rozbiérk
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M 23.30.06.55 Wykonanie ptyty chodnikowej ,na mbkrbetonu klasy B30.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg specyfikacji ST M 21.54.01.12 ,Wykonanie wznesgaitawy fundamentowej z betonu klasy B30 -qdzié”.
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M 23.30.06.65 OSADZENIE KOTEW ZAMOCOWAN BALUSTRAD,
BARIER, LATARNI ITP.

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zawanych z
wykonaniem osadzenia kotew zamocawmarier spgzystych i kotew poszerzenia piyty oraz ptyt chodmilgoh podczas
remontu remontem mostu statego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty objete niniej sz specyfikacj dotycz wykonania i montau:
» kotew barier spizystych SP - 06,

1.4. Okredlenia podstawowe

W(g specyfikacji ST M 23.51.01.97 ,Wykonanie zbrdgenre stali klasy A-llI".

1.5. Ogdlne wymagania dotyce robdét

W(g specyfikacji ST M 23.51.01.97 ,Wykonanie zbrdgenre stali klasy A-llI".

2. MATERIALY

WW(g specyfikacji ST M 23.51.01.97 ,Wykonanie zbmge ze stali klasy A-111", a ponadto:

» wszystkie elementy ze stali 18G2-b.

3. SPRAT

W(g specyfikacji ST M 23.51.01.97 ,Wykonanie zbrdgenre stali klasy A-llI".

4. TRANSPORT

Wg specyfikacji ST M 23.51.01.97 ,Wykonanie zbragene stali klasy A-llI".

5. WYKONANIE ROBOT

Wg specyfikacji ST M 23.51.01.97 ,Wykonanie zbragene stali klasy A-llI".
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M 23.30.06.65 Osadzenie kotew zamodolaustrad, barier, latarni itp.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

W(g specyfikacji ST M 23.51.01.97 ,Wykonanie zbragene stali klasy A-llI".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00@\@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nah@sci przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢ (kg) zmontowanych elementéw
stalowych tj. 4czm dlugas¢ pretéw poszczegolnyclirednic, stanowicych kotwy barier, pomrimna odpowiednio przez
ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza st stali wytej na zaklady przyatzeniu petdéw, przektadek montawych ani drutu wizatkowego. Nie
uwzglkdnia st tez zwickszonej iléci materialu w wyniku stosowania przez Wykonavwpeetow o srednicach wikszych
od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@(MJymagania ogélne”, pkt 8.

8.2. Zasady szczegotowe odbioru robot

Badania wg pkt. ST M 23.51.01.97 ,Wykonanie zbr@eze stali klasy A-IlI". nalegy przeprowadzaw czasie odbioréw
robdt. Na podstawie wynikow batlmalery sporadzi¢ protokdty odbioru robét kicowych. Jeeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty naleuzna za zgodne z wymaganiami.z&é cha jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty naly uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejagytuacji wykonawca obowzany
jest doprowadZiroboty do zgodnixi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatngci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, kt

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Umowna cena jednostkowa uwedhia:

» wykonanie, dostarczenie i zamontowanie kotéwmb kotwhcych barie¢ sprzysta SP - 06 w ohgbie obiektu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg specyfikacji ST M 23.51.01.97 ,, Wykonanie zlmiajee stali klasy A-llI".
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M 28.03.05.00 BARIERO-PORCZE
M 28.03.05.01 KOSZT STALOWYCH BARIERO-PORECZY

M 28.03.05.51 MONTA BARIERO-PORECZY O ROZSTAWIE SLUPKOW -
10M

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem stalowych bariero-parzy z prowadnig bariery BS-2 podczas remontu mostu statego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem stalowych
bariero-pogczy na obiekcie mostowym i obejmu;j

e zapewnienie nieziginych czynnikéw produkciji;

» zakup i dostarczenie na budggsegmentow bariero-pgszy;

» przygotowanie montal barieropogczy do uprzednio wykonanego kotwienia;

» ustawienie stupkéw bariero-p@zy wraz z zamocowaniem;

» monta tam profilowych i innych elementéw bariero-porey wraz z regulagj

» oczyszczenie terenu robét.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, fl4.

1.4.1. Bariera ochronna, bariero-porecz - urzadzenie bezpiechstwa ruchu drogowego ze stalowejriey
stanowicej prowadnie przymocowanej do stupkéw, stosowane w celu fizegn zapobizenia
zjechaniu pojazdu z drogi, przejechaniu pojazdjerdni przeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu
lub w celu niedopuszczenia do kolizji z obiektant Iprzeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu
jezdni.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyege robdt Ogéine wymagania dotysze robot

podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogoblne wymagania dotycze materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagargjaloe”, pkt 2. Stosowane materiaty
powinny mie deklaract zgodndci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. ST D&M0.00.

2.2. Materialy do wykonania stalowych bariero-poeczy

Materiatami do wykonania stalowych bariero-gy s:

stalowe prowadnice o diugd 4,33m;
stupki stalowe w rozstawie 1,0m;
ceowniki zimnogite;

pochwyt rurowy.

Materiaty te powinny odpowiadavymaganiom norm w budownictwie drogowym.
3. SPRZET

3.1. 0Ogoblne wymagania dotycce sprz:tu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt

3.2. Szczegbdtowe wymagania dotyqgze sprztu

Wykonawca powinien posiadaastpujacy, sprawny technicznie spgitz

wiertarki elektryczne do wykonania otworéw w elat@eh przset;
klucze ladz dokretarki do mocowania elementow barier i praydenia stupkow do kotew;
agregaty pdotworcze i spawarki dad¢zenia ceownikdw zimnogfiych na diugéci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagidle”, pkt 4.

4.2. SzczegO6towe wymagania dotygze transportu

Elementy barier magby¢ transportowane dowolnymfodkami transportu pod warunkiem zapewnienia niesethicania
sie elementdw oraz nie przesuwania w czasie transportu
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00@(Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania rob6t obejmuje:

zapewnienie nieziuinych czynnikéw produkcji;

zakup i dostarczenie na budpsegmentéw bariero-pgrzy;

ustawienie stupkéw bariero-pgizy wraz z zamocowaniem;

monta tasm profilowych i innych elementéw bariero-gory wraz z regulagj ;
oczyszczenie terenu robét.

5.3. Opis wykonania rob6t

Nalezy ustawé i zamocowa stupki bariero-pagczy do kotew w kapach chodnikowych. Ngstie naley zamocowéa
prowadnice. Zalecagstasmy profilowe z zamontowanymi odblaskami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og)mpét 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci robot

Sprawdzenie jakizi robét polega na:

sprawdzeniu zgodioi z Dokumentagj Projektowy (typ, wytyczenie, wymiary);

sprawdzeniu jakici materiatéw (atesty, aprobaty techniczne);

wysokas¢ bariero-pogczy (mierzona od gornej kradzi prowadnicy bariery do powierzchni nawierzchni
chodnikéw w obebie obiektu) powinna wynosi 75¢cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoOlne zasady obmiaru robo6t

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00@\@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1mb bariero-pgzy, zamontowanej w obiekcie zgodnie z DokumentBcpjektovy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@\WBymagania ogoélne”, pkt 8.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatngci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena ustawienia 1 mb obejmuje:

e prace pomiarowe;

» dostarczenie materiatow;

e ustawienie stupkow;

» monta tasm profilowych i pozostatych elementéw wraz z regijsja

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Katalog typowych barier ochronnych. Bdsebiorstwo Produkcyjno-Transportowe w Kielcadraz
» rransprojekt-Warszawa ", 1993r.
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M 28.15.01.00 KRAWESNIKI KAMIENNE

M 28.15.01.51 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA
PODLEWCE Z MIESZANEK NISKOSKURCZOWYCH

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem i zamocowaniem kgamka mostowego kamiennego o wymiarach 18x20 cm,ongtkego
zgodnie z BN-66/6775-01, przewidzianego do osadzerikonstrukcji podczas remontem mostu statego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigarobét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem i momtm
kraweznikow kamiennych i obejmuj

» zakup i transport na budgwdpowiedniej iléci krawgznikdw;

» dostarczenie wszystkich innych niedibych czynnikéw produkciji;

» wykonanie podlewki pod kraginik z mieszanek niskoskurczowych;

e ustawienie krawznika;

» wypelnienie spoin poradzy odcinkami krawznika silikonem;

e oczyszczenie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, gkd.

1.5. Ogdlne wymagania dotyce roboét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyege materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagamjéloe”, pkt.2.
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2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krganikow kamiennych na ndcie s:
» krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
» cement do zaprawy cementowo-piaskowej i zaprawy,
* woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzadi@wvek dla ustawienia kragnikow.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia sk trzy typy kraveznikow:

e U - uliczne,
¢ M- mostowe,
e D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, vezglie od faktury obrébki powierzchni widocznych, mnia sk w
kazdym z typow dwa rodzaje kragnikéw: A B.

2.3.3. Wielkaci
W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozrénia skt nasgpujace wielkaci:
e kraweznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
» krawgznik mostowy o wysokéi 20 i 18 cm,
» krawgznik drogowy o wysokéci 22 cm.

2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozyiego do wyrobu kragznikéw,
rozr&nia sk trzy klasy:

e klasal,
» klasall,
» klasalll.

Krawgznik majacy zastosowanie w robotach etyich niniejsa ST winien posiadaoznaczenia: kragznik kamienny
mostowy (M) rodzaju A, wielkeei 18, klasy I: krawznik MA18I - wg BN-66/6775-01.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymaleciowe

Materiatem do wyrobu kragnikéw sy bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lutamerficznych, klasy 1i Il
wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzynmsaiowych okrdlonych w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymafziowe kraveznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1
i wytrzymatosciowe I Il [
234 Wytrzymatc¢ na $ciskanie w stanie 120 100 60
5 |powietrzno-suchym, w MPa, ¢
najmniej
Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, w cn 0,25 0,5 0,75
nie wiecej niz
Wytrzymatag¢ na uderzenia, #6 13 9 6
uderzé, nie mniej nk
Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,5 3,0
Odporng¢ na zamraanie, w cyklach nie bada & | catkowita | dobrawg PN
wg PN-B- B-01080
01080

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbw mostowych podano na rysunku 1, a wymiary blics 2.

Rys. 1. Krawznik mostowy rodzaju A
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Tablica 2. Wymiary kraveznikbw mostowych

) Rodzaj )
Wymiar Dopuszczalne odchyiki,
A B

(w cm) cm

h 23 18 23 18 8

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

d 12 10 12 10

dla A: dla Bt
0,2 +2,0
I od 80 do 200 -

2.4.3. Wyghd zewretrzny

W ocenie wygidu zewrtrznego krawznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyahlezy brac pod uwag
ustalenia normy BN-66/6775-01

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwyli@weznikéw kamiennych podaje tablica 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraw eznikow
Rodzaj uszkodzé Uliczne Drogowe
proste |tukowe Mostowe , ,
rodzaj rodzaj
HA" HB"
o licowych 0,3cm 0,5cm
skrzywienie
. bocznych nie sprawdza i nie
(wichrowa- sprawdza
N , stykowych 0,2cm 0,3cm P )
tos¢ powierz- Slg
spodu nie sprawdza 8i
chni) P P e
wady obrébkilicowych dopuszcza sgina diugdci 1 m danej powierzati
powierzchni jedno wgtbienie wielkdci do 5 cn, nie gk-
(wgtebienia i bsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy-
wypuktosci) konania faktury
bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza biez ograni-
czen. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego i
powierzchni przedniej (od strony jezdni) nied
puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszczagsivypuktosci poza lico
pasa obrobionego do 3 cm
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stykowych  |\y obrebie pasa diutowanego wpienia niedo-
puszczalne, pozostala¢sg powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza i

szczerby i usz{ilos¢ w prze- 3 5
kodzenia kradliczeniu na 1
wedzii naraey [m

dhugaoic¢ 0,5cm lcm
gkebokas¢ 0,3cm 0,5cm
odchyiki od k ata prostego 0,2 cm na diugei powierzchni 0,3 cm
na dtugo-

$Ci pow.

odchyiki w krzywinie tuku - 1,0cm -

2.6. Przechowywanie krawznikbw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajéw, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” naidg uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sisktadowanie kraeznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaghiawnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoka@arstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokg& stosow
nie powinna przekraczd,4 m.

2.7. Materialy do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpdaiazymaganiom PN-B-06711.

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsgrkentowo-piaskowej powinien dgementem portlandzkim
klasy nie niszej nt ,,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.7.3. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty techniczne;.
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3. SPRAT

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, kt

3.2. Sprzt do utozenia kraweznika mostowego

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki cementowo-piaskowej,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

Wykonawca montau powinien posiadanasgpujacy, sprawny technicznie stz
(@) przyrzady pomiarowe do ustawienia kragmika we wigciwym potazeniu;

(b) sprzarke powietrza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagag@élme”, pkt 4.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Materialty do wykonania monta kraweznikbw mostowych mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu.
Transport elementéw na miejsce wbudowania powingrewnt ochrore elementéw krawznika.

Elementy uszkodzone podczas transportuzgalg/mienic.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie metev do montau kraweznikdw powinny odbywé sig tak, aby
zachowa ich dobry stan techniczny. Zatadunku i wytadunkavieznikéw nalery dokonywd& za pomog dzwigéw lub
przenoszeniaecznego. Krawzniki nalezy uklada& na podktadach drewnianych,edami, dtugdcia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Krawezniki mozna przewoz tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia @oechni obrobionych przed
bezpadrednim stykiem, naley je do transportu zabezpieczprzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyyiprzy
czym grubéc¢ tych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5cm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D M Q0@QWymagania ogolne” pkt.5.

5.2. Technologia wykonania robot

Krawgzniki nalezy osadza po utazeniu na ptycie pomostu izolacji wodoszczelnej ateenau z geowtokniny. Krawzniki
kamienne typu MA1 8l naky utozy¢ na podbudowie z zaprawy cementowo - piaskowejubaci ok. 3 cm z dodatkiem
lateksu. Przy uktadaniu krawanika naley zachowa szczeg6la uwag: by nie uszkodZiizolaciji.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogt/ipét 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robot

6.2.1. Badania kraveznikéw

6.2.1.1. Sprawdzenie cech zestmanych
Sprawdzenie cech zewnznych obejmuje:
(@) sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wydlu zewrtrznego,
(b) sprawdzenie wad i uszkodze

Sprawdzenie cech zewmznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii kraynikow. Sprawdzenie
ksztattu i wymiaréw przeprowadzacspoprzez ogidziny zewrtrzne oraz pomiar przy pomocy linii z podzigthhm z
doktadndcia do 0.1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych (widocznych) przeprowigdmalezy przy pomocy linijki metalowej,
ustawionej wzdha krawedzi i po przektnej sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odciyeloktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzanie &6w przeprowad#i nalezy przy wyciu metalowego &ownika, a pomiar &a rozwartego w powierzchni
ukosnej przy pomocy &ownika nastawnego, pomiary z doktadcia 0.1 cm. Sprawdzenie kradzi prostych
przeprowadz nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzarzeprowadzi przez ogidziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb i uszkodieoraz
pomiar ich wielkdci z doktadnécia do 0.1 cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przemdeza si wizualnie.

6.2.1.2. Badanie laboratoryjne (w wytworni)
Badanie laboratoryjne (w wytworni) obejmigprawdzenie:
(@) nasikliwosci,
(b) odporndci na zamarzanie,
(c) wytrzymatasci nasciskanie,
(d) scieralngci,
(e) wytrzymalaici na uderzenie.

Badania laboratoryjne nailg przeprowadz&ana zadanie Irkyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktorggkonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wtych z zakwestionowanych kramnikéw. llos¢ kraweznikdw
do bada nie powinna przekraczad00 sztuk. Pobranie prébek natewykonywa przez wylosowanie z badanej partii
takiej liczby kraweznikbw przeznaczonych do baggaka podano poriiej. Pobrane prébki powinny byoznaczone w
sposob trwaty, a z pobrania probek aglsporzdzi¢c protokét.

Pobranie prébek przy ifai catkowitej kraveznikow do 160 sztuk. Liczba wylosowanych krgaikoéw powinna wynosi
15. Sprawdzenie cech zegtrznych wg p. 6.2.1.1 - 15 szt; badanie laboratayyg p. 6.2.1.2 dla p. a) i b) - 3 szt, dla p. ¢)
id)-8szt., dlap.e) - 3 szt.
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Pobranie probek przy ifoi catkowitej kravgznikow od 161 do 400 sztuk. Liczba wylosowanych kgavikéw powinna
wynosi 25. Sprawdzenie cech zegtrznych wg p. 6.2.1.2 - 25szt; badanie laborat@yjy p. 6.2.1.2 dla p. a) i b) - 5 szt.,
dlap.c)id)-12 szt, dlap. €) - 5szt.

6.2.1.3. Ocena wynikéw sprawdzenia cech zgvamych

Ocena wynikow sprawdzenia cech zewnnych:

» wynik sprawdzenia cech zewfrznych naley uzn& za dodatni, gdy w ustalonej poiey liczbie kraweznikow
poddanych sprawdzeniom, liczba sztuk wadliwych kmzezy dla poszczeg6inych sprawdzdiczb
okreslonych pontej:

Najwieksza w badanej partii liczba sztuk krganikéw wadliwych, przy ktérej odbierarpartie naley uzna& za zgodn z
wymaganiami ST:

» dla sprawdzanej liczby kragmikéw - 15 sztuk;

» dla ksztattu i wymiaréw 1;

o dlakatéw 1,

» dla faktury powierzchni 1;

» dlawad i uszkodzel,;

+ dla nieréwndci powierzchni 1;

» dla zwichrowa powierzchni 0;

» dla prostoliniowdci krawgdzi licowych O;

» dla szczerb i uszkod#gkrawedzi i narcy 1;

» dla sprawdzanej liczby kraymikow - 25 sztuk;

» dla ksztattu i wymiaréw 1;

o dlakatéw 1,

» dla faktury powierzchni 1;

» dlawad i uszkodzel,;

+ dla nieréwndci powierzchni 1;

» dla zwichrowa powierzchni 0;

» dla prostoliniowdci krawgdzi licowych 1;

» dla szczerb i uszkod#gkrawedzi i narcy 2.

W przypadku, gdy chitny w jednym z kolejnych sprawdzdiczba sztuk nie spemnigych wymaga ST jest wgkszy od
okreslonych powyej, cah partie krawgznikdw nalezy uzna& za niezgods z wymaganiami.

6.2.1.4. Ocena wynikoéw baddaboratoryjnych

W przypadku jak p-cie 6.2.1.2 wynik badania agleizna& za dodatni gdy z ustalonej poiej liczby kraveznikow
poddanych badaniom wszystkie krgawiki beda spetlnialy wymagania. Naadanie Irkyniera wytwdrnia powinna
dostarczy zaswiadczenie zawierage wyniki bada laboratoryjnych skaty z kt6rej zostaty wyprodukaea

6.2.1.5. Monta kraweznikéw

Odbiorowi podlegaj:
» podiaze pod krawzniki - to jest ptyta pomostu (nadbeton zbrojony),
* réwnas¢ powierzchni gérnej po ustawieniu,
e styki pomedzy sisiednimi odcinkami kragznikow,
» ulozenie tam uszczelniajcych.
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M 28.15.01.51 Ustawienie kraanikéw kamiennych na podlewce z mieszanek niskaskuych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D M 00@(W@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest:

» 1 metr bigacy [mb] kraweznika, zamontowanego na obiekcie mostowym (wg Dolnta@i Technicznej z
weryfikacja w terenie);

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D M 00@(MBymagania ogoélne”, pkt 8.

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot

Na podstawie wynikéw badawg p. 6 naley sporadzi¢ protokéty odbioru robét kicowych. Jeeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie keanikow nalery uzn& za zgodne ze ST.

Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robotyery uzna& za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obegany jest doprowad&iroboty do zgodnai z norny i przedstawd je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyce podstaw ptatngci

Ogolne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 mb kraimika obejmuje:

» zakup i dostarczenie na budgkraweznikbéw okrelonego typu i ustalonych wymiarach;
e przygotowanie podi;

» wykonanie podbudowy;

» ustawienie krawznikow;

» wypelnienie spoin kragznikow;

» uporadkowanie placu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] BN-66/6775-01 Elementy kamiennewezniki uliczne, mostowe i drogowe.
2] BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

[3] PN-85/B-04101  Materiaty kamienne. Oznaczaaggkliwosci wody
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(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
Bl
(10]
(11]
(12]

PN-84/B-04110
PN-85/B-04102

PN-84/B-04111
PN-67/B-04115
PN-B-01080
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-EN-197-1

[13] PN-B-32250

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyndatma sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpécnmetod bezpéredniy
Materialy kamienne. Oznaczanigeralnasci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyndatd&amienia na uderzenie
Kamiei dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i m@sowanie
Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Pobieranie probek materiatdw kamiennych

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgaoftmootyczce cementéw powszechnego
uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw



M 29.03.01.00 ZASYPKA PRZYCZOLKA

M 29.03.01.11 WYKONANIE ZASYPKI PRZYCZOtKA - ZAS YPANIE
PRZESTRZENI ZA SCIANAMI PRZYCZOtKA GRUNTEM
NIESPOISTYM

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacjchirécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zasypywaniem wykopow s@anami przycz6tkéw podczas remontu mostu statego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z zasypywaniem wykopéw
wokot podpér skrajnych gruntem niespoistym wraag:gzczeniem zasypki i obejmuj

» ukop gruntu piaszczystego na dokopie wraz z tratspona budow,
* czgsciowe (partiami) zasypywanie;
» zag:szczenie zasypki do uzyskania stopniaggagzeniad = 1.0

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako wykagr@mrobo6t i ich zgodni@ z dokumentagj projektows oraz ST.

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyege materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagamjéloe”, pkt 2.
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M 29.03.01.11 Wykonanie zasypki przyczotka — zasypazestrzeni zécianami przyczotka gruntem niespoistym

2.2. Materiaty do wykonania robét

Zasypk przyczotkow naley wykona z piaskusrednioziarnistego, niezaglinionego gcle tarcia wewstrznego § = 32 i
stopniu zagszczenia IS = 1.00 (wg BN-72/8932/-01). Zasypklezy uktada& warstwami o grubiei nie wickszej n 20
cm.

3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotyce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania rob6t zwzanych z wykonaniem zasypki za przyczotkiem Wykoceywowinien dysponowasprawnym
technicznie sprgem do wykonania rob6t ziemnych, tj.:

koparka,

ubijaki mechaniczne;

zagszczarki wibracyjne (mate walce);
samochody samowytadowcze.

Do zagszczania powinien ldyuzywany sprzt okreslony przez Wykonawgi zaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagag@ee”, pkt 4.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu

Materiat naley przewoz¢ typowym transportem samochodowym do robdét ziemnipehy ruchu pod drogach publicznych
pojazdy powinny speinéawymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dograsnych obeizen
na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow téctmych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D M Q0@AWVymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robét obejmuje wykonanie zasypkpzyczétkami i przy skrzydtach.

5.3. Opis wykonania robo6t

Wykop w rejonie podpér skrajnych najezasypywd warstwami pospotki o CBR>2,5% o grdiso20 cm, zagszczanego
do stopnia zagszczeniad=1.0 do poziomu odpowiednio wg Dokumentacji Prajebe;.
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M 29.03.01.11 Wykonanie zasypki przyczétka — zagypazestrzeni zé&cianami przyczoétka gruntem niespoistym

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako ci rob6t podano w SMMO0.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci robot

Sprawdzenie jakii robdt polega na sprawdzeniu:

» stopnia zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypki;

e grubdici poszczegdlnych warstw zasypki;

» kolejnasci wykonania i rednych wierzchu poszczeg6lnych warstw zasypki;
» spadku podiznego ostatniej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D M 00@(W@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 metr szeienny (1) wykonanej zasypki z pospotki.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecim przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akcgptBodatkowe
roboty wykonane przez Wykonawdez pisemnego upowaienia Irzyniera nie mog stanowi podstawy do roszdéze
dodatkovs zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D M 00@(MBymagania ogoélne”, pkt 8.

Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie ughiaviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postpu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmjakoszt w terminie ustalonym zzymierem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyee podstaw ptatngci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platrigi podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonanej zasypki obejmuije:

e cere materiatu wraz z wykonaniem zasypki jak podandokt3.
» odpowiednie zagszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[2] Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru rob6t dymwych i mostowych realizowanych na drogach zakiajs
krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa, 1989.

[3] Wytyczne zlecania rob6t, ustug i dostaw w degezetargu, GDDP, Warszawa, 1993.
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M 29.15.01.00 UMOCNIENIE SKARP STQZKOW PRZYCZOtKOWYCH

M 29.15.01.16 WYKONANIE UMOCNIENIA STOZKOW
PRZYCZOtKOWYCH DROBNOWYMIAROWYMI PLYTAMI
BETONOWYMI O GRUBO SCI 15 CM

M 29.15.01.26 WYKONANIE tAWY OPOROWEJ DLA UMOCNI ENIA
STOZKOW PRZYCZOtKOWYCH Z BETONU KLASY B 25

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacghtécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem sodw i skarp nasypow prefabrykatami betonowymi typG-15 przyczétkach w trakcie
remontu mostu statego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowaitadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicainrealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z utéeniem umocnienia stkéw
nasypow z prefabrykatow betonowych typu DC-15 ijologa:

» wykonanie u podnéa stakéw nasypu opornika betonowego z betonu B 25;

» utozenie bruku z dybli DC-15 na warstwie podsypki cetoeo - piaskowej o grudgi 10 cm wraz ze
spoinowaniem zaprajzcementowo - piaskayy

e Uzupelnienie nasypéw skarp oraz profilowaniem skar@ umocnienie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, fl4.

1.5. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogflpkt 1.5.
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M 29.15.01.16 Wykonanie umocnieniazktw przyczotkowych drobnowymiarowymi ptytami betgmi o grubéci 15cm.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycze materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagargaloe”, pkt 2. Stosowane materiaty
powinny mie deklaract zgodndci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. ST D&M0.00.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia

Do wykonania umocnienia niegtne keda nastpujace materiaty:

» prefabrykowane dyble betonowe typu D C -15;

» cement;

* piaseksrednioziarnisty;

* beton B 25;

» grunt niespoisty do uzupetnienia i wyprofilowankap wg ST-D-02.03.01.11

Materiaty te powinny odpowiadavymaganiom norm oraz SST-M-21.20.01.13 i KPED.
3. SPRZAT

3.1. Ogolne wymagania dotyegxe sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt

Roboty zwizane z ustawieniem plytek mma wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgh
4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagidle”, pkt 4.

4.2. Wymagania szczeg6towe

Dyble naley w czasie transportu zabezpie€pyzed przemieszczanieng $iuszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00@QWymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot
Zakres wykonania rob6t obejmuje:
a) wykonanie faw oporowych z betonu B 25 u pométakow;

b) profilowanie skarp gruntem niespoistym ST-D-02.031Q
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M 29.15.01.16 Wykonanie umocnieniazkéw przyczotkowych drobnowymiarowymi ptytami betgmoi o grubéci 15cm.

c) ulaenie bruku z dybli DC-15 na warstwie podsypki cetoam - piaskowej o gruldci 10 cm wraz ze
spoinowaniem zapraycementowo - piaskoy

5.3. Opis wykonania robot

U podné@a stakéw nasypu naley wykona oporniki betonowe o wymiarach 50x30cm Skarpyziséev nalezy umocné
dyblami DC-15 utaonymi na warstwie wilgotnej podsypki cementowo aghkiowej 1 : 4 o gruldei 10 cm. Prefabrykaty
nalezy spoinowa zapravyg cementowo - piaskayl : 2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og)mpét 6.

6.2. Szczegotowa kontrola jaksi
W czasie wykonywania umochienia ngleskontrolowa:
a) zgodndc¢ robot z Dokumentag Proj ektovy;
b) uksztaltowanie i wymiary stta i skarp nasypu;
c) poprawné¢ wykonania wykopéw pod tagwoporovy;
d) poprawndé¢ utozenia obrukowania;

e) poprawng¢ wykonania spoinowania dybli.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgOlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00@\@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest

e 1 mtawy oporowej,

« 1 nf powierzchni plantowania nasypow,

« 1 n7 wykonanie uzupetnienia nasypowskow przyczotkow,
e 1 m powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@WBymagania ogoélne”, pkt 8.
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M 29.15.01.16 Wykonanie umocnieniazktw przyczotkowych drobnowymiarowymi ptytami betgmi o grubéci 15cm.

8.2. Odbior robot

Odbidr robét polega na sprawdzeniusdpi zgodndci wykonanych robét z DokumentacProjektovs i wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST, oraz bezfrednim sprawdzeniu réwlo spadkow, wypetienia spoin i wizualnej ocenie
wykonanych robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatngci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

9.2.1. tawa oporowa
e zapewnienie nieziginych czynnikéw produkciji,
e prace pomiarowe,
» reczne wykonanie wykopéw,
» wykonanie tawy z betonu B 25 wraz z zagczeniem i piegnacja,
e uprztniecie terenu robot.

9.2.2. Umocnienie skarp i stzkow
e zapewnienie nieziginych czynnikéw produkciji,
e prace pomiarowe,
» utozenie podsypki cementowo-piaskowej o grétdd.0 cm,
» ulozenie dybli DC-15,
» spoinowanie dybli zapraywcementowo - piaskowy
e uprztniecie terenu robot.

9.2.3. Wykonanie(uzupetnienie) nasypow st&éw przyczotkdw gruntem niespoistym

e prace pomiarowe,

» oznakowanie robot,

 transport urobku z wykopu lub/i dokopu na miejs¢éridowania,

» whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zagszCzenie gruntu,

» profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

» wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

» rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

» odwodnienie terenu robot,

» wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
e przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

W cenie jednostkowe] nalg uwzgkdni¢ koszty wszystkich badamieszanki betonowej i prébek betonu.
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M 29.15.01.16 Wykonanie umocnieniazktiw przyczotkowych drobnowymiarowymi ptytami betgmi o grubéci 15cm.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

[1] PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

[2] PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwykiego.

[3] PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarin ggometrycznych.

[4] PN-88/B-30000 Cement portlandzki. Cement portlandzki z dodatkdateriaty

[5] PN-88/B-30001 budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[6] PN-80/B-32250 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiaizitdg, ulic, parkingdw i
[7] PN-80/6775 torowisk tramwajowych.
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M 30.01.00 NAWIERZCHNIE JEZDNI MOSTOWYCH

M 30.01.02.61 WYKONANIE USZCZELNIENIA PRZYKRAW EDZIOWEGO
,TA SMA”

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghtécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem dwoch warstw nawierzchni z etasfaltowego odpornego na odksztatcenia trwateakcie
remontu mostu statego .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatadokument przetargowy i kontraktowy przy zleoanrealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem warstwy
scieralnej i wiazacej z betonu asfaltowego odpornego na odksztat¢emée:

» warstwyscieralnej z betonu asfaltowego BA o uziarnieni2d8ldla kategorii ruchu KR 6, polimeroasfalt drogow
DEB8O0B, kruszywo kamienne bazaltowe - grétw - wy 5 cm,
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M 30.01.02.00 Nawierzchnia jezdni mostowej z betmfaitowego — modyfikowanego.

» warstwy whzacej ochronnej izolacji na obiekcie z betonu asfaéigo BA o uziarnieniu 0/16 dla kategorii
ruchu KR 6, polimeroasfalt drogowy DE8BOB, kruszykamienne bazaltowe wWd5] - gruba¢ w -wy 4 cm,

» przyklejenie tdmy uszczelniajcej np. LATERBIT Bg;

» ulozenie siatki poliestrowej pod wars{écieralra np. HaTelite 40/17

» dostarczenie wszystkich innych niedbych czynnikéw produkciji;

e oczyszczenie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna -mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego osdngm sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa -mieszanka mineralna z odpowiegliioscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniata okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) -mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rowrgsnie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny -substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepisw celu zwikszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do amia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaltasw wodzie.

1.4.8. Siatka poliestrowa -geosiatka do zastosowania w budownictwie drogowyostowym, lotniskowym i
wodnym- przeznaczona do zbrojenia warstw z miedearieeralno - bitumicznych;

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogflpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycxe materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:196[5].
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W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie asfabdyfikowanego polimerami DE8OB, polimeroasfalisi
spetnigd wymagania TWT PAD-97 IBDIiM i posiadaproba¢ techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okridone w PN-S-96504:1968B] dla wypetniacza
podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1964].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warst¥eyeralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
1 Kruszywo famane granulowane w
PN-B-11112:1996: Rz KR 3-6
2 a) z litego surowca skalnego, ze - bl gat.4, k. LI gat.1
; jw. jw. W.
skat: . ] »
3 - magmowych m Jw.
- przeobraonych : .
4 ) osadowych kl. I; gat.1 Kkl.
56 [p)z surowca sztucznegaugle LIY; gat. 1

pomiedziowe i stalownicze)
7 8 [c) z surowca naturalnie
rozdrobnionego

Kruszywo tamane zwykle kl. LII; gat.1,2 -
wg PN-B-11112:199
$wir i mieszanka wg KL 1, 11 -
PN-B-11111:199
Grys izwir kruszony kl. LII; gat.1,2 kl. I, gat.1
wg WT/MK-CZDP 8¢
Piasek wg PI-B-11113:199 gat. 1, -
Wypetniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961 zastpczy podstawowy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:196 D 10C
Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DES8O A,B,C, DES80 AB,C,
DP8( DP8(
1) tylk o pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlak I I; gat. ]

?) tylko dolomity Kl.I, gat.1 w iléci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, wildci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskce bez
ograniczenia iléciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyimicej, wyrébwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nrnormy KR 1-2 KR 3-6

1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, z¢

skat: K. LIl; gat.1,2 k. 1,IlY; gat.1
- magmowych jw. jw.
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych
b) z surowca sztucznegaugle jw. kl. I; gat.1
pomiedziowe i stalownicz®”
¢) z surowca naturalnie jw. K. 1LY gat. 1

rozdrobnionego
2 Kruszywo tamane zwykie

3 wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 1; gat.1,2 -
$wir i mieszank
4 wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 1l -
Grys izwir kruszon
56 |[wg WT/MK-CZDP 8¢ k. 1, 11, 11; gat.1,2 kI I, 1l; gat.1,Z
Piasek wg PI-B-11113:199 gat. 1, -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylani&
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
7 drogowegq! wegla kamienneg
Asfalt drogowy
8 wg PN-C-96170:196 D 50, D 7( D 5C
Polimeroasfalt drogow DE30 A,B DE30 AB
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DES80 AB,C, DES8O AB,C,
DP80 DP80
1) tylk o pod wzgtdemscieralngci w kulowym, inne cech ak dla Kl. I; gat.

2) stosunek wypetniacza podstawowego d 6w powinien by > 1

3) za zgod lokalnych stub ochronysrodowis ka

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. p@dpylania, popioly lotne
z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglinzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nade stosowé kruszywa podane w tablicy 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyésic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1976].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okébone w WT. EmA-9412].
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2.8. Tama uszczelniajca

Dla uszczelnienie styku kragzi nawierzchni jezdni z kraygnikiem w celu przeciwdziatania penetracji wody wimt
warstw nawierzchniowych nafg przykleié tasmg uszczelnigjca (np. LATERBIT Bg lub Igas - Profile) albo ian
zaakceptowanprzez Irkyniera i posiadaga aktualry aprobat technicza.

2.9. Siatka poliestrowa

Geosiatka powinna lBywykonana z widkien w 100% poliestrowych, zespotdny ptaskie, poditne sploty, przeplatane
w wezlach siatki. Nie dopuszczagskonstrukcji wykonanych z widkien szklanych (ze Wegly na ich kruch& pod
dzialanie mrozu oraz brak odpogedna dziatanie sit skierowanych prostopadle dszdayzny konstrukcji nawierzchni
drogowej). Widkna tworgce sploty powinny b pokryte warstw bitumitu, nadajc siatce barw czarn. Siatka powinna
by¢ jednostronnie pokryta i zszyta wargtwiokniny. Wiasciwosci materialu powinny pozostawaliezmiennymi w stanie
suchym jak i wilgotnym oraz zapewdialtugowieczim odpornd¢ na wysolg temperatug (do 250C°), rozpuszczalniki
organicznegrodki odladzajce, agresywngrodowiska chemiczne oraz gnicie i grzyby.

Charakterystyka techniczna:

Wytrzymatai¢ wyrobu na rozaiganie (wzdta / wszerz) pasma 50/50 kN/m
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdhi wszerz) pasma wyrobu: max. 12/12 %
Nominalna wielké¢ oczek: 40/40 mm

Sita nacigajaca przy zerwaniu (wzdi/ wszerz) dla samej wiokning; 3,5/3,5 kN/m
Temperatura topnienia: 256 C°

Temperatura stosowania: 190 C°

Skurcz w temperaturze 190C°: +1 %

Zapotrzebowanie na wielké podlewu w przeliczeniu na 100% asfaltu: 0,25 kg/m2
Surowiec: geosiatka: poliester

wiéknina: polipropylen

Powtoka: bitumiczna

Otwarta przestrzew stosunku do wymiaréw nominalnych 75 %

Masa powierzchniowa: 360 g/m2

3. SPRZAT

3.1. Ogodlne wymagania dotycce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

» wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cykiiym lub cigtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowy ch,
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» uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
» skrapiarek,

» walcéw lekkich srednich i ceézkich stalowych gtadkich,

e walcéw ogumionych,

» samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrrow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagialre”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1@91

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDJjM] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem naly przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany miama przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedgmsgniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochoddw termosow z podwajnigiainami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

4.2.6. Siatka poliestrowa

Geosiatka powinna ldywbudowana na zakladko szerokéci: pas na pas minimum 15cm, przedinie pasa minimum
25cm lub inaczej lecz kdorazowo zgodnie z wytycznymi producenta. Polaats na dolnej warstwie geostatyki rigle
spryska emulsj, identycznie jak podie. Kolejnd¢ przeprowadzenia prac renowacyjnych nawierzchni:

- zapewnienie swobodnego sptywu wod deszczowyohtopdw na boki jezdni;
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- uzupetnienie ubytkéw o powierzchniekiszej jak 40cm2;
- spryskanie starej nawierzchni gog, cieph lub zimra emulsja asfaltow

- nalazenie na jeszcze nie zastygmiwarstwe emulsji dokladnie rozggnigtej warstwy geosiatki.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00@(Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltow ej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej onrayniki bada laboratoryjnych i prébki materialtdbw pobrane w
obecndci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

» doborze sktadnikow mieszanki,

» doborze optymalnej ikei asfaltu,

» okresleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez\kezy
graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

5.2.1.1. Rane krzywych uziarnienia

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailngch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyicieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé 0/20 |0/16 lub |0/8 lub 0/20 0r2d 0/16 0/12,8
asfaltu 0/12,8 |0/6,3
Przechodzi 100 100 100 100 100 100 100
przez: 83+100 |85+100 |82+100 |80+100 |67+100 |83+100 |73+100

20,0 16,0 66+93 |[70+100 |60+100 |67+85 |52+80 [70+88 |66+89
12,89,6 8,0 61+88 ([62+94 |40+70 |60+74 |40+67 |61+78 57475
6,34,02,0 53+83 |56+87 |(30+60) [54+67 |30+50 |56+70 |47+60

(zawartgé 48+79 |45+76 48+60 |[22+40 |43+58 |35+48
frakcji 40+70 |35+64 40+50 |21+37 |30+42 |(52+65)
30+60 |(36+65) 28+38 |21+36 [(58+70)

(40+70) (62+72) |(64+79)
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grysowej)
0,85 22+46 | 26+50 | 27+52 | 20+28 20+35| 18428 | 25+36
0,42 17+36 | 20+39 | 21+40 | 13+20 17+30| 12+20 | 18+27
0,30 15+31 | 17+33 | 17+34 | 11+18 15+28| 10+18 | 16+23
0,18 11+22 | 13+24 | 13425 | 7+12 14+23| 9+14 12+17
0,15 10421 | 12+22 | 12+22 6+11 11+22| 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15| 6+9 7+9

Orientacyjni

zawartad¢

asfaltu w mie- | 5,0+6,5| 5,0+6,5| 55+6,8| 4,5+5,6| 4,3+54 4,8+6,0| 4,8+6,5

szance mir-

ralno-asfalto-

wej, %, m/n

1) mieszanka o uziarnieniu nigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip.61

5.2.1.2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-dsfajch oraz warstwycieralnej z betonu
asfaltowego

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych eastwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
23 0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
4 [Modut sztywndci petzanid’, MPa nie wymaga i > 14,0
Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturz > 55) > 10,00
5 60° C, kN
Odksztalcenie wg Marshalla w temy 2,0+5,0 2,0+4,5
6 |60°C, mm
Wolna przestrzew probkach Marshalla 1,5+4,5 2,0+4,0
7 |%viv
89 |Wypetnienie wolnej przestrzeni 75,0+90,0 78,0+86,0
probkach Marshalla, %
Grubai¢ warstwy z mieszanki 1,5+4,0 3,5+5,0
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm 2,0+4,0 4,0+5,0
- 0/6,3 3,5+5,0 5,0+7,0
- 0/8 4,0+5,0
- 0/12,8 5,0+7,0
- 0/16
- 0/2C
Wskaznik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
Wolna przestrzew warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
1) czony wg wytycznycl- IBDIM, Zeszyt nr 4
2) prébki zagszczone 2 x 50 udern
3) probki zagszczone 2 x 75 udenze
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5.2.2. Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacniajca z betonu asfaltowego

5.2.2.1. Radne krzywych uziarnienia

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy wizacej , wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanekveostwy wazacej, betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Wymiar oczek sit Kategoria ruchu
#, mm KR 1-2 [ KR 3-6
Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez: 100 100 100 100 100 100
25,0 20,0 16,0 12,8 75+100 80+100 | 70+100 | 80+100 | 77+100 | 77+100
9,6 65+93 70+100 | 62+100 | 70+90 66+90 67+89
8,0 57+86 64+94 55+80 62+83 56+81 60+83
6,3 52+81 55+85 45+65 55+74 50+75 54+73
4,0 47+77 42+70 35+55 50+69 45+67 42+60
2,0 40+67 30+50 | (45+65) | 45+63 | 36+55 | 30+45

(zawartdc¢ frakcji grysowej) 30+55 (45+70) | 25+45 32+52 25+41 (55+70)
0,85 0,42 0,30 0,18 0,15 0,075 (45+70) 20+40 18+38 25+41 | (59+75) [ 20+33
20+40 14+29 15+35 | (59+75) | 16+30 13+25
13+30 11+24 11+27 16+30 9+22 10+21

10+25 8+17 9+25 10+22 8+20 9+16
6+17 7+15 3+8 3+9 9+19 5+15 6+14 5+8
5+15 3+7 6+14 | 5+14 4+7
5+13 4+6
Orientacyjna zawaro 4,3+58 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0+55| 4,0+55 | 4,3+538

asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, %
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetriiavymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetviggmagania podane w
tablicy 6 Ip. 7+9.
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5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-tsfaych i warstwy wizqgcej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowycarstwy wizacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
23 0/20 0/25
4
5 [Modut sztywndci petzania’, MPa nie wymaga Si > 16,0
Stabilng¢ wg Marshalla w > 8,0 > 11,0
6 7 |temperaturze 600 C, kN > 6,07
8 9 |Odksztatcenie wg Marshalla w temp 2,05,0 1,54,0
60° C, mm
Wolna przestrze w  prébkach 4,58,0 4,58,0
Marshalla,  zaggzczonych  2x75
uderzé, % VA
Wypetnienie wolnej przestrzeni 65,080,0 < 75,0
prébce Marshalla, %
Grubcg¢ warstwy z  mieszank 3,55,0 4,0,6,0
mineralno-asfaltowej o uziarnienid 4,0,6,0 6,0,8,0
cm 6,0,8,0 7,0.10,0
- 0/12,8 -
- 0/16
- 0/20
- 0/25
Wskaznik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
Wolna przestrzéw warstwie, v/iv 5,09,0 5,09,0
1) 0z naczony wg wytycznyc- IBDiM, t nr 4¢
2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej prawidiowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamiaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowegsmanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rec&aipuszcza
sie dozowanie olejtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogstosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpwgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w sposoéb i wéittach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pmdni, z uktadem termostatowania, zapewytign utrzymanie
statej temperatury z toleranci 50 C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pave wynosi:
dla D 50 1450 C, 1650 C

dlaD 70 1400 C, 1600 C

dla D 100 1350 C1600 C

dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatury powinny kiyzgodne z AprobatTechniczg i
TWT-PAD-97
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdndodaniu wypetniacza uzyskata $dava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz 300 C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynasi

D 50 1400 C+tm 1700 C
D70 1350 Ga+m1650C
D 100 1300 C+tm 1600 C

z polimeroasfaltem - wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltu.
Temperatury powinny kiyzgodne z AprobatTechniczg i
TWT-PAD-97

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakahieskiego dymu w czasie wytwarzania) orazrogeraturze
nizszej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ layprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
podtaza powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnaici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwrigi podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwg
scieralna Wwiazaca

1 2 |Drogiklasy I, Il'i lll 6 9

3 |Drogi klasylV iV 9 12

Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogionaley wyréwna poprzez frezowanie
lub utazenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tgednaley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w ST. Zalecane ild asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/nf

1 2 [Podtaze pod warstw asfaltova

3 |[Podbudowa/nawierzchnia ttucznio 0,7-1,C
4 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechaniczni
Podbudowa z chudego betonu lub grunt 0,3-0,5
stabilizowanego cementt
Nawierzchnia asfaltowa o0 chropowat 0,2-0,5
powierzchni
Powierzchnie czotowe kraymikdw, wiazéw, wpustow itp. uadlzeh powinny by pokryte asfaltem lub materiatem

uszczelnigcym okréglonym w ST i zaakceptowanym przezymiera.
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5.5. Pofczenie midzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropc emulsj asfaltovs lub asfaltem uptynnionym przed akniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia midzy warstwowego, w ikei ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. llo ¢ asfaltu po odparowaniu wody z
12 . emulsji lub uptynniacza z asfaltu
34 Pofaczenie nowych warstw uplynnionego kg/n?

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza luf 0,3-0,5

wzmachiajce

Asfaltowa warstwa wizace 0,1-0,3

Asfaltowa warstwdcieralna

Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wylosnajmniej:

« 8 h przy ildici powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

« 2 hprzyildgci 0,5+ 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

* 0,5hprzyildci 0,2m*m 0,5 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ggeidoby byta nie isza od
100 C. Nie dopuszczaesuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowpgdczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarbb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltahnjest zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego faro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zardb na sucho, tj. bez udzialu asfaltucelu kontroli dozowania
kruszywa i zgodn&i sktadu granulometrycznego z projektowdmzywa uziarnienia. Prolikmieszanki mineralnej naig
pobra po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszamieralnej, naley wykona petny zardb prébny z udziatem asfaltu,
w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawairasfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartwi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skladu zaprojektowanego powinny¢ by
zawarte w granicach podanych w tablicy 10.
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Tablica 10.Tolerancje zawartei skltadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe]j wetgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkac +5,0 +4,0
2 3 |[# (mm):
4 |31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0
6,3;4,0; 2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
Ziarna przechodge przez sito o +2,0 £15
oczkach# (mm) 0,075
Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na Bpidped rozpocgzciem robét w celu:

» stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

» okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

» okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz sz, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawancinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ bywbudowywana ukladagkwyposaom w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtaciy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekib8.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyinske zgodnie ze schematem prigeyvalca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wynd@shie mniej nk:

dla asfaltu D 50 1350 C,
dla asfaltu D 70 1250 C,
dla asfaltu D 100 1200 C,

dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.
Temperatury powinny kiyzgodne z AprobatTechniczg i
TWT-PAD-97

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kigrodkowi. Wskanik zag:szczenia utgonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rbwnolegle lub prostofmdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej 0 15 cmaZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Od strony jezdni, w celu uszczelnienia qgo@enia pomidzy kraweznikiem a nawierzchani nalery zastosowa tasmy
uszczelniajce, bitumiczno-kauczukowe IGAS Profile-R firmy Sikdowierzchrg kraweznika przed przyklejeniem ¢y
nalezy zagruntowa materialem CTW Primer HK, odczekd0-15 min i naspnie przyklet tasme. W przypadku niskich
temperatur téame nalezy podgrza wstpnie palnikiem.

5.10. Uszczelnienie pomdzy kraweznikiem a nawierzchnia jezdni

Od strony jezdni, w celu uszczelnienia gozlenia pomidzy krawgznikiem a nawierzchgi nalezy zastosowd tasmy
uszczelniajce, bitumiczno-kauczukowe LATERBIT BG. Powierzchrkraweznika przed przyklejeniem ¢my naley
zagruntowd materiatem np. CTW Primer HK lub innym zaakceptowa przez layniera, odczeka 10-15 min i
nastpnie przyklet taéme. W przypadku niskich temperatusiae nalezy podgrz& wstkpnie palnikiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogb|lipt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowe]

Lp. |Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ badan

12 |Uziarnienie mieszanki mineralnej Minimalna liczba badan na dziennej

345 dziatce roboczej

6 2 prébki

7

89 |Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2
pobranej w wytwérr prébki przy produkcji ponad 500 I
Wiasciwosci asfaltt dla kazdej dostawy (cystern
Wiasciwosci wypetniacz 1 na100 M
Wiasciwosci kruszywi 1 na 200 Mg i przy kalej zmiani
Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor cagly
mineralnc¢-asfaltowe
Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe whbudowywanii
Wyglad mieszanki mineralr-asfaltowe jw.
Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad& uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobra& po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna lyzgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg@ wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjm z tolerancj okreslona w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ wkasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wtaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 naley okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsf@éowe] polega na odczytaniu temperatury na sdpiowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperagmndanna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w Maese i
odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarux 20 C. Temperatura powinnadyggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad Marshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjmn.

6.4. Badania dotyczce cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.
6.4.2. Szerokeéc warstwy
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Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna: lzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci + 5 cm.
Szerok@¢ warstwy asfaltowe] vej potazonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna lfyszersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5
cm.

6.4.3. ROwnd¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-049] nie powinny by
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokaé¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugmi 1 km
2 kazdy pas ruchu planografem w sposGimbyi

Rownag¢ podiwna warstwy

34 - —
5 6 RAWNGE DODrZeczna Warshy nie rzadziej ni co 5m

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
78

Rz¢dne wysokéciowe warstwy [pomiar rzdnych niwelacji podtinej i
9 poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

10 [Uksztattowanie osi w planie |dokumentacji budowy

11  |Grubd¢ wykonywanej warstwy |3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
12 |Ztacza podhine i poprzeczne  |[cata dlugéc zlacza

Krawedz, obramowanie warstwy|cata dlugéc¢

Wyglad warstwy ocena cigta

Zageszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa o diugoi do 1000 m
Wolna przestragw warstwie jw.

Grubas¢ warstwy jw.

Tablica 13.Dopuszczalne nieréwidoi warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
cieralna wigzaca
1 2 |Drogiklasy I, I, I 4 6
3 Drogi klasy IV i V 6 9
Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeakach prostych i na tukach powinnyésgodne z dokumentacj
projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdgciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 1 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektova, z tolerancj = 5 cm.

6.4.7. Grubag¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubasci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Zhcza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zhcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by catkowicie
Zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagva88+5 mm
powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny byéwno obcite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

tuszcacych sk i spekanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestragw warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie lalooyte;.

6.4.12. Badanie uszczelnienia

Sprawdzenie wizualne poprawded przyklejenia témy uszczelniajcej. Niedopuszczalneasbraki i niecagtosci
uszczelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00@(V@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

* m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonfaldswego;
* m (metr) uszczelnienie przykradziowego tdma bitumiczno - kauczukowy
« m? (metr kwadratowy) utzenia siatki poliestrowej;
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00 @(\MBymagania ogoélne”, pkt 8.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatngci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

» oznakowanie robdt;

» dostarczenie materiatow;

» wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjansport na miejsce wbudowania;
e posmarowanie lepiszczem krenlei uradzeir obcych i krawznikow;

» skropienie midzy warstwo we;

» rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj;

e obcikcie kravedzi i posmarowanie asfaltem;

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specydjkéechnicznej.
Cena jednostkowa 1 mb uszczelnienia obejmuje:

» zakup i dostarczenie na budomwsmy uszczelniajcej;

* wykonanie przyklejenia tay;

» uporzdkowanie placu robot.

Cena wykonania 1 frulozenia siatki poliestrowe;:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

» o0znakowanie robdt;

» zakup i dostarczenie materiatéw;

» skropienie midzy warstwo we;

* rozlozenie siatki;

e obcikcie kravedzi i posmarowanie asfaltem;

» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyikéechnicznej.
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10.

M 30.01.02.00 Nawierzchnia jezdni mostowej z betsfaitowego — modyfikowanego.

PRZEPISY ZWIAZANE

M PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Krusaymaturalne do nawierzchni drogowych.

swir i mieszanka. [2] PN-B-11112:1996 Krysa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych. [3]  PN-B-131D96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloe d
nawierzchni drogowych. Piasek. [4] PN-C-040®B1 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowani
znakowanie i transport. [5] PN-C-96170:1965Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
[6] PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe.alsf uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
[7] PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. $danki mineralno-bitumiczne. Badania.
[8] PN-S-96504:1961  Drogi samochodowep®@giacz kamienny do mas bitumicznych.
[9] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwfe nawierzchni planografem i tat
[10] Katalog typowych konstrukcji nawierzchnidatnych i potsztywnych. IBDIM — 1997.

[l  TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimer o asfaltygdme. TWT-PAD-97. Informacje, Instrukcje — zes#yt 5
IBDiM, Warszawa, 1997

[12] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulagaltowe EmA-99.Informacje, instrukcje — zeszyt 60
IBDiIM, Warszawa 1999.

[13] WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnogrgch.

[14] Zasady projektowania betonu asfaltowego oe¢kezonej odpornei na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu szty$sgnamieszanek mineralno-bitumicznych metqaklzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

[15] PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe iiskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

[16] Aprobata techniczna IBDIM Nr AT/2000-04-®/9
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M 30. 05. 02. 00 NAWERZGHN A NA CHODNKACH Z zI C
SYNTETYCZNYCH

M 30. 05. 02. 51 WKCNAN E NAW ERZGHN NA CHCDN KACH Z zZWC
SYNTETYCZNYCH O GRUBOSCI 6 MM

KOD CPV 45221111-3 MOSTY DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSa'wymagania dotyege wykonania i odbioru nawierzchni na bazie
zywicy epoksydowej i poliuretanu podczas remontusimctatego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji magzastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z matéw
nawierzchniowych na bazig/wic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na pEnachniach poszerzenia ptyty oraz
ptyt chodnikowych (chodnika traktu pieszego), bEsswania izolacji.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, fild.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotycce robot

Ogoblne wymagania dotygze podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, hkt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonania oraz zgoddé z Dokumentagj Projektows, ST, normami oraz
poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdéw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagarmjéloe”, pkt 2.

Stosowane materiaty powinny niigleklaracg zgodndci lub atest producenta zgodnie z ST D M 00.00.X0G/rhagania
ogolne”, pkt 2.1.
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M 30.05.02.51 Wykonanie nawierzchni na chodnikaghwic syntetycznych o gruss 6 mm.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni

Zestaw materiatéw do wykonania izolacji i nawiemzchetonowych chodnikéw mostowych sktada =i

2.2.1. Materiat gruntujacy na bazie epoksydéw o nagpujacych minimalnych parametrach

* gestai¢ ok. 1,1 kg/dr
* przyczepné& do betonu nie mniejszaa2 MPa
* czas przydatri@i do wycia po wymieszaniu w temp. + 200C minimum 1 godzin

2.2.2. Chemoutwardzalny materiat nawierzchniowegoabaziezywicy epoksydowej i poliuretanu

Materiat ten po utwardzeniu winien posiddwmstpujace cechy

* gestas¢ okoto 1,2 kg/l;

» zawartd¢ sktadnikdw statych nie mniej hB6%;

» wydluzenie wzgédne przy zerwaniu wynogee minimum 30 %,
* napkzenie rozcigajace powodujce gkanie ponad 6 MPa,

» twardas¢ wedtug Shore’a - A>90,

» odporna¢ na dziatanie wody drodkéw odladzajcych,

» odpornag¢ nawierzchni na promieniowanie UV

» wiasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do +60 OC.

Grubai¢ warstwy nawierzchni powinna wynésid 2 do 6 mm.
Dobdér materiatu nawierzchniowego nataelo Wykonawcy i podlega uzgodnieniu zynierem.

Whbudowa& wolno tylko taki materiat, ktory posiada atest gwoenta i Aprobat Techniczia wydary przez IBDIiM.
Materiat musi posiadareferencije dotycgce realizacji w budownictwie mostowym.

3. SPRZAT

3.1. Ogolne wymagania dotyege sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt

Stosowany spkz powinien odpowiadawarunkom okrédlonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowppezez
producenta. Spez powinien by zaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogollne wymagania dotycce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D M-00.00.00 ,Wymagagidle”, pkt 4.

4.2. Wymagania szczeg6towe

Transport materialtdw chemicznych w szczelnych opalwach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Tranpjasku
wg zasad ST M 29.03.01.11 ,Wykonanie zasypki prélic - zasypanie przestrzeni zeianami przyczotka gruntem
niespoistym”.
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M 30.05.02.51 Wykonanie nawierzchni na chodnikaghwic syntetycznych o gruss 6 mm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D M Q0@AWVymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze betonowe musi ldywystarczajco wytrzymate (minimalna klasa betonu pa@td325). Powierzchnia winna by
sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nieazamych z podizem. Warstwy o niewystarczgej ngnosci lub
zanieczyszczone olejami najeusurm¢ mechanicznie, np. za pompoczyszczania strumieniowo sciernego. Przed
uktadaniem nawierzchni podie naley zagruntowé srodkami przewidzianymi dla przedmiotowego typu ren&chni.

5.3. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do d&dania

Materiat nawierzchniowy naky przygotowa i wymiesza wedtug instrukcji producenta materiatu.

5.4. Metody uktadania

Materiat nanosi w jednej warstwie przez szpachlowanie lub rozpmiaréwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na
prowadnicach stanowgych zarazem podktadki dystansowe dla zachowarpawi@dniej grubéci warstwy.

Materiat mana uktadd, gdy temperatura powietrza i poddomieci sie w granicach od +10 do +300 C. Po agniu
Swieza warstve materialu nawierzchniowego naje odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym, a nagtnie obficie posypa
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,3 do 0,7 mm.

5.5. Warunki BHP

Podczas prac nalg stosowa si¢ do przepiséw i wskazéwek podawanych przez prodacen

Nie wolno zbla¢ sig z otwartym ogniem ani spada

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogtlpét 6.

6.2. Szczegotowa kontrola jaksi

Zastosowany materiat powinien posiddAprobat Techniczm wydam przez IBDIM oraz atest wytworcy. Przed
zastosowaniem nalg sprawdzt zgodnd¢ dostarczonego materiatu z Dokumerdaejojektowy i zdolnag¢ do wycia z
uwagi na okres skladowania.

Badaniu podlegaj
(@) w czasie uktadania nawierzchni
» jakos¢ podiaza,
» temperatura powietrza i podim,
» zgodnd¢ uzywanych materiatow z DokumentacProj ektova

(b) po wykonaniu nawierzchni
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M 30.05.02.51 Wykonanie nawierzchni na chodnikaghwic syntetycznych o gruss 6 mm.

* jej grubag¢ (odstpstwo od grubgri przyjetej w Dokumentacji Projektowej nmie wynost - 0,5 mm; + 1 mm),
e twarda¢ wedtug Shore A > 90,
e réwnaos¢ mierzona tata diugei 2,00 m - dopuszczalne nierévégowynosz + 1mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0OgOlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D M 00@(W@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) powierzchniki@a naniesiono nawierzchsi
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@(MJymagania ogélne”, pkt 8.

8.2. Odbior robot

Na podstawie wynikéw badai kontroli przeprowadzonych wedtug p-tu 6, nglesporadzi¢ protokoty odbioru robét
koncowych. Jeeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki dod&niwykonane roboty natg uzn& zgodne z
wymaganiami. Jeeli chat jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykeaaoboty nalgy uzn& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wylawca obowizany jest doprowad&iroboty do zgodn&ei z normy

i przedstawé je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatngci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsaci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, Bkt

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Placi st za wykonaa i odebran ilos¢ m? nawierzchni wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
» zapewnienie wszystkich nieglinych czynnikéw produkcji,
* przygotowanie podi,
» utozenie nawierzchni i jej piegnacg,
* oczyszczenie stanowiska pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-EN 206-1:2003 Beton cz. 1 Wymaganiasciwasci, produkcja i zgodngz.

[2] PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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M 22.51.20.00 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYC H
PODPOR ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKLADANYMI
RECZNIE

M 22.51.20.11 WYKONANIE NAPRAWY PIONOWYCH POWIER ZCHNI
PODPOR ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKLADANYMI
RECZNIE NA Gt EBOKOSC DO 1 CM - NA LADZIE

KOD CPV 45262330-2 ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAW BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YSI wymagania techniczne dotyw®e wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem lokalnych napraw pionowych goachni betonu podpér zaprawami typu PCC, nakladhany
recznie podczas remontu mostu stalego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmugzynnaci zwiazane z wykonaniem naprawy powierzchni betonu
przyczétkow zaprawami typu PCC naktadanyetiznie. Zakres rob6t obejmuje:

e przygotowanie powierzchni betonu poprzez czyszezstmumieniowo écierne (piaskowanie),
» wykonanie warstwy sczepnej na powierzchni betonu,

* wypetnienie ubytkéw zapraywnaprawca - warstwy grubcci do 1 cm,

» pielegnacg naprawionej powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concte) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z okleniami podanymi w
ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.4 oragz myodne z obowkzujacym prawem budowlanym, a tak
okresleniami podanymi w cytowanym gniennictwie technicznym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyce roboét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00 00.00 ,Wymagania og§lpkt 1.5.
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M 22.51.21.11 Wykonanie naprawy pionowych powi@izebdpoér zaprawami typu PCC naktadanyggznie na gibokadi¢ do 1 cm — nagdzie.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycxe materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdéw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagarmjéloe”, pkt 2.
2.2. Dobor materiatow

2.2.1. Zaprawa typu PCC

Do napraw betonu zaprawami typu PCC paletosowa jedynie zestawy materiatow (systemy) posiadajaktuala
aprobag¢ techniczi wydary przez IBDiM, dopuszczajca do stosowania w budownictwie mostowym.

W zaleznosci od rodzaju naprawianego elementu malstosowa nastpujace rodzaje zapraw PCC:

* PCC I - do naprawy powierzchni beZpednio naraonych na wptyw obaizen dynamicznych, po ktérych
odbywa st ruch (np. gérna powierzchnia ptyty pomostu),

» PCC Il - do naprawy powierzchni beZpednio naraonych na wplyw obaren dynamicznych, po ktérych nie
odbywa st ruch (np. dwigary gtéwne, gzymsy),

» PCC Il - do naprawy powierzchni nie obobnych dynamicznie, na ktérych nie odbywarsich (np.
elementy podpor).

Do wykonania naprawy przyczo6tkow najezastosowéazaprawg PCC Il lub PCC .

Do napraw ubytkdw betonu nalestosowd kompletne zestawy materiatow, oferowane przezggdrProducenta, w skiad
ktérych wchoda:

e warstwa sczepna,

» powiloka antykorozyjna zbrojenia,
e Zzaprawa naprawcza,

e zaprawa wyréwnawcza (szpachla).

Materialy te § konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy prodigkrastosowania na obiekcie.

Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCQwoge by wieksze nk 1/3 planowanej grulci warstwy zaprawy i
musi by mniej sze od 8 mm.

2.2.2. Stal zbrojeniowa

Przy wymianie skorodowanego zbrojenia nglstosowa prety okragte ze stali spawalnej, wednicy takiej, jakrednica
preta zastpowanego. Zalecagstosowanie gtow ze stalzebrowanej A-Il wg PN-91/S/10040.

2.3. Przechowywanie materiatow

Skladowanie materiatbw powinno odbywask w oryginalnych, nie otwieranych opakoveah, w suchych
pomieszczeniach. Temperatura sktadowania nie p@abghnizsza od +50 C i wasza od + 30 o C.
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M 22.51.21.11 Wykonanie naprawy pionowych powi@izebdpo6r zaprawami typu PCC naktadanyrtznie na gibokadi¢ do 1 cm — nagdzie.

3. SPRAT

3.1. 0Ogdblne wymagania dotyce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt

3.2. Wykaz sprztu do wykonania robét
Do przygotowania podi@ betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej $osk nastpujacy sprzt:

e piaskownie,
» skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki,
» miotki udarowe,
» zestaw sprgu do bezpylowego kruszenia betonu strumieniem wamtywysokim cinieniem (do 100 MPa),
tzw. ,lanca wodna”,
» odkurzacz przemystowy,
*  sprzarke.
Do wypetniania ubytkdw w betonie stosuje sastpujacy sprzt:
» mieszadto elektryczne, wolnoobrotowe (260300 obr/min),
» sztywne pdzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwzgpnej),
e agregat dnieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia),
» drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszeapraw uzupetniajcych ubytki w betonie),
» brezentowe lub plastikowe folie (do pighacjiswiezo natazonych zapraw).

Ponadto Wykonawca powinien dyspongéwasztowaniem sktadanym lub innym u#fiwiajacym wykonanie robot.

3.3. Sprzt do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie podia naley przeprowadzi mechanicznie usglzeniami o dziataniu strumieniowsgiernym dowolnego
typu, zaakceptowanymi przezzimiera. Sprzt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkuezatizyszczonych
powierzchni musi zapewnisstrumier odoliwionego i suchego powietrza.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagidle”, pkt 4.

4.2. Inne wymagania dotyczce transportu

Materiaty do wykonania naprawy betonu mdgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Materiaty powinny &y
czasie transportu zabezpieczone przed szkodliwyimtasizem czynnikdw atmosferycznych oraz przed meidzaym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00@QWymagania ogoélne”, pkt 5.
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M 22.51.21.11 Wykonanie naprawy pionowych powi@izebdpo6r zaprawami typu PCC naktadanygtznie na gibokadi¢ do 1 cm — nagdzie.

5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpoczxiem prac Wykonawca powinien zgromadmnateriaty wg pkt. 2 i spet wg pkt. 3. oraz przygotowa
odpowiednie rusztowania i pomosty robocze.

Przed rozpoczxiem rob6t naprawczych, a po przygotowaniu pgaltbetonowego, natg szczegdtowo zinwentaryzowa
ubytki betonu. Inwentaryzacja powinna #hifermg szkicow, z naniesionymi wymiarami uszkodzonych gozchni.

5.3. Opis wykonania robo6t

Wykonanie naprawy powinno odbydvaic zgodnie z wytycznymi producenta systemu naprawazegwartymi zazwyczaj
takze w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawionyniwiejszej specyfikacji opis technologii wykonamniabot
wytycznych tych nie zagpuje, a jedynie &cisla.

5.3.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie przewidziane do naprawa maleczyci¢. Oczyszczenie polega na usyiii z powierzchni betonowych
zanieczyszczew postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardw,zkupytu, wilgoci. Podstawoywczynndcia jest usunicie
zluszcz@, odpryskéw, co nalgy wykona przy pomocy metody strumieniowoseiernej (piaskowanie lubrutowanie).
Przedtem naley jednak usug z powierzchni betonowych zanieczyszczenia orgaeicittuszcze, smary) - zaleca si
uzywanie do tego celu rozdiezalnikbw, dopuszczag wywanie innychsrodkéw o podobnej skuteczéw.

Pyt i kurz naley usura¢ z oczyszczonych powierzchni beZpednio przed nanoszeniem preparatow przy pomoaoszk
z wilosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumien®ichego, odoliwionego powietrzadh przy pomocy odkurzaczy
przemystowych.

SposOb czyszczenia pozostawiadd uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantousyskanie wymaganego stopnia
czystgci i by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Kierowricojektu ma prawo dokonania odbioru
oczyszczanych powierzchni i wytenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.3.2. Przygotowanie podiza

Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odgmnie przygotowanie podia, tzn. powierzchni betonu i
odstonttej stali zbrojeniowej.

Prawidtowo przygotowane do naprawy paaidetonowe powinno charakteryzaws nastpujacymi parametrami:
(@) wytrzymaltai¢ nasciskanie: jak dla betonu klasyB25,

(b) wytrzymatci¢ podiaza betonowego na odrywanie:
« wartas¢ srednia> 1,50 MPa,
e wartaé¢ minimalna = 1,0 MPa,
(c) zawarté¢ chlorkéw:
» elementyzelbetowe< 0,4% masy cementu,
» elementy sprzone< 0,2% masy cementu,
(d) pH betonu> 10.

W zakres przygotowania podd wchodz nastpujace prace:

e usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysi¢cze

» usungcie mleczka cementowego i stabo zzénych warstw betonu,

» usungcie szkodliwych substanciji magych mie€ wptyw na podczenie nakladanych materiatéw z betonem
lub na koroz betonu oraz stali zbrojeniowej,
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» odkucie otuliny betonowej wokot skorodowanyclatpwv,

* wymiana skorodowanych gbw zbrojeniowych,

e o0czyszczenie zbrojenia,

* oczyszczenie podia betonowego z wody, pytow i €i luznych.
W przypadku korozji zbrojenia glhokas¢ usunétego betonu powinnaegjat co najmniej na jednsrednie preta w ghb od
wewretrznego lica pgta zbrojeniowego.

Prety, w ktérych ubytki korozyjne obejmaljwiecej niz 20% przekroju poprzecznego, nalezasipi¢c nowymi petami o
tych samychérednicach. W tym celu nalg skorodowany odcinek gia wyck¢ i w jego miejsce wstawinowy pekt.
Pohczenie nowego pta z istniejcym naley wykona przez spawanie spairpachwinow na diugdci 5d przy spoinie
dwustronnej i 10d przy spoinie jednostronnej, gdtie srednica zagpowanego pita. W przypadku wymiany piow
zbrojenia gtdwnego alvigardw, jednoczéie mana wycké tylko jeden pet zbrojeniowy. Kolejne skorodowane epy
mog by¢ usunete dopiero po wspawaniu nowegoetar w miejsce usugiego. Na czas prowadzenia w/w robét obiekt
powinien by zamkngty dla ruchu.

Prety 0 mniejszych uszkodzeniach korozyjnych mgleczysci¢ do stopnia czystai Sa 2,5 wg PN-96/1SO-8501-1.

Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojenijowezna realizowd przez:

e skuwanie miotkami @cznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda n@stasowanie jedynie przy
matych zakresach uszkodze bardzo czsto wymaga dodatkowych zabiegéw; jej stosowaniezigro
uszkodzeniem ,zdrowego” betonu w pozlia stali zbrojeniowej,

e oczyszczanie za pomocobrotowych szczotek stalowych, przydatne do usiavgmowierzchniowych
zanieczyszczena niewielkich powierzchniach,

» szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metodaygmina przy wyspieniu powierzchniowej korozji
betonu oraz do usuwania mleczka cementowego, stosbprzy niewielkich powierzchniach,

» opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie ptomieeripwnetoda przydatna gdy powierzchnia betonu jest
zanieczyszczona olejami, niezalecana ze gdzgha wprowadzanie nagen termicznych,

» piaskowanie luBrutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczegdalecana,

» czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokitnieniem (do 100 MPa), tak zwarilanca wodrg";
metoda uniwersalna, wydajna, szczegoélnie zalecapizydatne do oczyszczania powierzchni o
skomplikowanych ksztattach.

5.3.3. Przygotowanie zapraw

Przygotowanie materiatu powtoki antykorozyjnej zbroa, warstwy sczepnej oraz zaprawy naprawczej PGIEga na
wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne sktadnikaydnie z proporcjami podanymi w wytycznych stoseiaaDo
przygotowania zaprawy nafg zwzywaé kazdorazowo caf zawartéé opakowa.

Jako wod zarobow nalery stosowdé wode wodochgowa pitna.

Po pohczeniu sktadnikéw z ptynem zarobowym ngleje mieszd mieszadtem elektrycznym wolnoobrotowym (250
obr/min) nie krécej rii 3 minuty, @ do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne gtéw zbrojeniowych

Przygotowany materiat na powlelantykorozyja nalezy nanost na oczyszczone ¢y zbrojeniowe za pomacpistoletu
lub sztywnym gdzlem w ten sposéb, by po dwukrotnym pomalowaninimmalna grub& warstwy wynosita 1 mm.
Odstp pomkdzy naktadaniem kolejnych warstw powinien wyrogiin. 3 godziny. Ostataiwarstw nalezy posypé
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm wucalvigkszenia przyczepnoi stali do zaprawy naprawczej.
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Przed dalsz obroblg naprawianej powierzchni nale odczeké co najmniej 5 godzin przy temperaturze +200C. test
czas potrzebny do utwardzenia ostatniej warstwytpkivantykorozyjnej zbrojenia.

5.3.5. Warstwa sczepna

Oczyszczone podie betonowe i utwardzanpowloke ochronm zbrojenia nalgy nasczy¢ woda tak, aby powierzchnia
naprawianego betonu byta matowo - wilgotna.

Warstwe sczepa nalezy naktadé@ natychmiast po wymieszaniu przez energiczne waieray podiae betonowe przy
uzyciu szczotek lub @zli ze sztywnym wiosiem. Catnaprawian powierzchng betonu nalgy jednokrotnie powlec
odpowiedni zapraw.

5.3.6. Wypetnienie ubytkow

Zapraw naprawcg nalezy nanost przez eczne nakladanie lub narzucanie na wagstaczepa, ktdéra zachowuje jeszcze
wihasciwosci Klejace, zgodnie z zasad‘mokre na mokre”. Zaprag naley nakfadaé kielnia stalowa, wklejajc ja
energicznie w warstyszczepn. Zapraw naprawcz nalery dobrze zagici¢, niedopuszczag do powstawania pustek.
Profilowanie oraz zagzczanie naley wykona wg ogélnych zasad oboaziujacych przy robotach betonowych.

Nakitadanie zaprawy kielpina powierzchniach sufitowych dopuszczalne jesstwaami o grubéci 10 - 30 mm (lokalnie
od 6 mm), a na powierzchniach sufitowych warstwangrubdgci 6 - 20 mm. Poszczegdlne warstwy zaprawy nakkga
po zwhzaniu warstwy poprzedniej ti. po okoto 24 h, nakjad na poprzedni warstwe najpierw zapraw szczepn, a
nastpnie kolejry, warstwe zaprawy wypetniajcej.

5.3.7. Pietgnacja

Wykonary warstwe naprawcz nalezy pielegnowa przez okres min. 5 dni chrai ja przed mrozem, zbyt wysak
temperatur oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intenego nastonecznienia lub silnego wiatru) w zad&ci
od potrzeb przez:

e przykrycie fola,

» przykrycie wilgotnymi matami i foli,

» przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanth wod,

» przykrycie foll i styropianem,

» spryskiwanie wosl

5.4. Warunki wykonania robot

Podczas rob6t i w ggu nasgpnych 72 godzin temperatura pozia powierza powinna zawigraic w przedziale od +5 do
+350C.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wystpienia skurczu zaprawa wymaga szczegOllnej dbatev zakresie pielgnacii
wilgotnosciowej przez pierwsze 5 dni.

Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawgu PCC przed dopuszczeniem na niej gfsti lub wykonywaniem
dalszych prac podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC

Lp. Minimalny okres Minimalna temp. w okresie twardnienia
twardnienia zaprawy przed: +5C +20°C +30°C

1 Dopuszczeniem do mor@avego 36 h 24 h 24 h
obcizenia ruchem pieszym lub
kotowym

2 Naktadaniem szpachléwki typu PCC 36 h 24 h 24 h

3 Czyszczeniem powierzchni metodami 48 h 24 h 24 h
strumieniowo — ciernymi

4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni 7 dni

5 Wykonaniem powtok ochronnych lub 7 dni 5 dni 5 dni
hydroizolacji

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w SMm0.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Na Wykonawcy robét spoczywa obawek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
na zlecenie), przewidzianych w niniejszej ST oraantpdzenie, przechowywanie i okazywanigyhierowi wszystkich
wynikow bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.2. Kontrola materiatéw

Kontrola materiatléw polega na przedstawieniu piagkonawe wynikow bada potwierdzajcych zgodnét parametréw
fizyko - mechanicznych zastosowanych materialtéwymaganiami aprobaty techniczne;.

Nalezy réwniez sprawdzt:
» data przydatnii do stosowania,

e warunki przechowywania,
» stan opakowa

6.3. Kontrola wykonanych robot

Kontrola wykonanych rob6t obejmuje:

* badanie przygotowania podto betonowego,
» sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,
» sprawdzenie gruldei powtoki antykorozyjnej ptow zbrojeniowych,
» sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych,
* badanie wytrzymakei naprawy na odrywanie od podé
Ponadto kontroli podleggpowinno zachowanie warunkéw technologicznych padamprawy, do ktérych nale

» temperatura materiatlow, pod#i powietrza,
* wilgotnos¢ podiaza,

* czas mieszania materiatow,

» pielegnacja wykonanej warstwy.
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Podiaze betonowe powinno spetdiavymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymap podicza na odrywanie naty
wykona® wg PN-92/B-01814. Nalsy wykona: co najmniej 1 pomiar na 25°mpowierzchni oczyszczonego pogho lecz
nie mniej nk 5 dla elementu.

W celu okrdlenia gkbokdsci i zakresu usugtia skorodowanego betonu nafezbadé glebokas¢ karbonatyzaciji betonu
oraz zawart& chlorkbw w betonie. Najprostszym sposobem jest omghie odwiertdw z konstrukcji betonowej i
nasiczenie ich nawiezo fenoloftaleir, lub tymoloftalein. W przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstaharwiona
na czerwono lub fioletowo ma pH powej 9,5, a warstwa nie zabarwiona - pH peni9,5. Natomiast roztwor
tymoloftaleiny zabarwia warstwo pH powyej 10,5 na niebiesko, a warstwa o pH @epil0,5 pozostaje bezbarwna.
Jezeli gruba¢ tej warstwy jest wiksza ni otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania pzaltoaley odstoné cah
pierwsz warstwe zbrojenia. Jeeli jest znacznie mniejsza, najeodstont miejsca lokalnie skorodowane oraz ugun
wszystkie uszkodzone, ggane i kruche lub porowate fragmenty betonu.

W celu okrdlenia zawarté¢ chlorkbw w betonie naky pobr& z uszkodzonej powierzchni préblbetonu w postaci
zwiercin lub odkutych okruchéw i zbaglaa pomog odpowiedniego zestawu odczynnikéw chemicznych.

Stopieh oczyszczenia gtow zbrojeniowych powinien odpowiadlaymaganiom wg pkt. 5.3.1.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardniemaprawy, wykonawca bada w obegriolnzyniera przez
ostukiwanie.

Badanie wytrzymalxi wykonanej naprawy na odrywanie od padionaley wykona wg PN-92/B-01814. Nabky
wykona co najmniej 1 pomiar na 25?mvykonanej naprawy, lecz nie mniejzr dla elementu. Miejsce pomiarowe
wskazuje laynier. Wartd¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna mygzsza od 1,5 MPa, a wasto minimalna
powinna wynosi minimum 1 MPa, przy czym przetlom musi przebiegabetonie. Miejsca uszkodzone podczas hada
nalezy naprawé przy wyciu tej samej zaprawy.

Wszystkie wyej wymienione badania Wykonawca wykonuje w ob&chinzyniera, a wyniki zaicza do dokumentaciji
powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00@\@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 m wbudowanej zaprawy naprawczej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@WBymagania ogoélne”, pkt 8.

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot

Odbiorowi robot ulegaicych zakryciu podlegai:

» gkebokai¢ i zakres skucia betonu,
» wymiana odcinkdw skorodowanychepdw zbrojeniowych,
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e oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,
» wykonanie powtoki antykorozyjnej zbrojenia,
» wykonanie warstwy szczepnej,

» wykonanie kolejnych warstw naprawczych.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z niniejsspecyfikacy oraz wymaganiami ltyniera, jeeli zostaty spetnione
warunki wg pkt. 6. Wykonawca zoboygiany jest do wykonania rob6t poprawkowych na wtakogzt i w terminie
ustalonym z Iaynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndgci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatroi podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia:
» zapewnienie nieziinych czynnikéw produkcji,
* monta i demonta rusztowania,
» usunkcie luznych czsci betonu i otuliny skorodowanychgiéw zbrojeniowych,
» wymiarg skorodowanych odcinkéw gdw zbrojeniowych,
» oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu,
» wykonanie powloki antykorozyjnej zbrojenia,
* wykonanie warstwy sczepnej,
* nalazenie zaprawy naprawczej,
» wykonanie badai pomiaréw przewidzianych w specyfikacji,
» oczyszczenie terenu rob6t z usimem zanieczyszcagpoza pas drogowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-88/B-06250  Beton zwykly.
[2] PN-88/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie dzgleznych i wytrzymadoiowych.
[3] PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda damhétv i zapraw.
[4] PN-78/B-06262  Nieniszgz badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroneetrg badania
wytrzymaldci betonu naciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.
[5] PN-96/ISO-8501-1 Przygotowanie patiistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkagiv.
Wzrokowa ocena czysth powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie gazgwania
niezabezpieczonych pogjostalowych po catkowitym usgoiu wczeéniej nat@onych
powtok.
[6] PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczeniadewnictwie. Konstrukcje betonowgeibetowe.
Metoda badania przyczepfw powtok ochronnych.

[7] PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukdienosve zelbetowe i sprzone. Projektowanie.
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(8]
9]

[10]

[11]

[12]

[13]

PN-77/S-10040 selbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagéaidania.
Vademecum higcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostbwy
Rozdziatl 5.5. Wypetnianie ubytkéw betonu przeztdabeianie. GDDP, Warszawa, 1993.

»Zalecenia do wykonywania oraz odbiorapraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstraghj
mostowych”, IBDiM, Wroctaw, 1998.

Zalecenia dotyeze oceny jaki betonu ,in situ” w nowo budowanych i istniglych konstrukcjach
obiektow mostowych. IBDiM, Wroctaw, 1998.

[12] Zalecenia dotyeze stosowania domieszek i dodatkow do betondéwrawayw budownictwie
komunikacyjnym. IBDiM, Wroctaw, 1998.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30.05.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowi@d#rogowe obiekty #ynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 63.



M 23.51.20.00 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU PRZESEL
ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKLADANYMI R  ECZNIE

M 23.51.20.33 WYKONANIE NAPRAWY SUFITOWYCH POWIE RZCHNI
BETONU PRZESEL ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKLADANYMI
RECZNIE NA Gt EBOKOSC DO 1 CM -NAD WODA

KOD CPV 45262330-2 ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAW BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania techniczne dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem lokalnych napraw sufitowychlifgtoh) powierzchni betonu istnigjych belek zaprawami typu
PCC, nakladanymkcznie podczas remontu mostu stalego .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuazynndci zwiazane z wykonaniem naprawy powierzchni betonwggatz
zaprawami typu PCC nakladanyracenie. Zakres rob6t obejmuje:

* przygotowanie powierzchni betonu poprzez czyszezsmumieniowo $cierne (piaskowanie),
» wykonanie warstwy sczepnej na powierzchni betonu,

* wypetnienie ubytkéw zapraywnaprawca - warstwy grubgci do 1 cm,

e pielegnacg naprawionej powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concte) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz z okleniami podanymi w
ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.4 oragz myodne z obowzujacym prawem budowlanym, a tak
okresleniami podanymi w cytowanym gniennictwie technicznym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyce roboét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00 00.00 ,Wymagania og§lpkt 1.5.
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Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycxe materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdéw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagarmjéloe”, pkt 2.
2.2. Dobor materiatow

2.2.1. Zaprawa typu PCC

Do napraw betonu zaprawami typu PCC paletosowa jedynie zestawy materiatow (systemy) posiadajaktuala
aprobag¢ techniczi wydary przez IBDiM, dopuszczajca do stosowania w budownictwie mostowym.

W zaleznosci od rodzaju naprawianego elementu malstosowa nastpujace rodzaje zapraw PCC:

* PCC I - do naprawy powierzchni beZpednio naraonych na wptyw obaizen dynamicznych, po ktérych
odbywa st ruch (np. gérna powierzchnia ptyty pomostu),

» PCC Il - do naprawy powierzchni beZpednio naraonych na wplyw obaren dynamicznych, po ktérych nie
odbywa st ruch (np. dwigary gtéwne, gzymsy),

» PCC Il - do naprawy powierzchni nie obobnych dynamicznie, na ktérych nie odbywarsich (np.
elementy podpor).

Do wykonania naprawy przyczo6tkow najezastosowéazaprawg PCC Il lub PCC .

Do napraw ubytkdw betonu nalestosowd kompletne zestawy materiatow, oferowane przezggdrProducenta, w skiad
ktérych wchoda:

e warstwa sczepna,

» powiloka antykorozyjna zbrojenia,
e Zzaprawa naprawcza,

e zaprawa wyréwnawcza (szpachla).

Materialy te § konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy prodigkrastosowania na obiekcie.

Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCQwoge by wieksze nk 1/3 planowanej grulci warstwy zaprawy i
musi by mniej sze od 8 mm.

2.2.2. Stal zbrojeniowa

Przy wymianie skorodowanego zbrojenia nglstosowa prety okragte ze stali spawalnej, wednicy takiej, jakrednica
preta zastpowanego. Zalecagstosowanie gtow ze stalzebrowanej A-Il wg PN-91/S/10040.

2.3. Przechowywanie materiatow

Skladowanie materiatbw powinno odbywask w oryginalnych, nie otwieranych opakoveah, w suchych
pomieszczeniach. Temperatura sktadowania nie p@abghnizsza od +50 C i wisza od + 30 o C.
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3. SPRAT

3.1. 0Ogdblne wymagania dotyce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt

3.2. Wykaz sprztu do wykonania robét
Do przygotowania podi@ betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej $osk nastpujacy sprzt:

e piaskownie,
» skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki,
» miotki udarowe,
» zestaw sprgu do bezpylowego kruszenia betonu strumieniem wamtywysokim cinieniem (do 100 MPa),
tzw. ,lanca wodna”,
» odkurzacz przemystowy,
*  sprzarke.
Do wypetniania ubytkdw w betonie stosuje sastpujacy sprzt:
» mieszadto elektryczne, wolnoobrotowe (26300 obr/min),
» sztywne pdzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwzgpnej),
e agregat dnieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia),
» drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszeapraw uzupetniajcych ubytki w betonie),
» brezentowe lub plastikowe folie (do pighacjiswiezo natazonych zapraw).

Ponadto Wykonawca powinien dyspongéwasztowaniem sktadanym lub innym u#fiwiajacym wykonanie robot.

3.3. Sprzt do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie podia naley przeprowadzi mechanicznie usglzeniami o dziataniu strumieniowsgiernym dowolnego
typu, zaakceptowanymi przezzimiera. Sprzt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkuezatizyszczonych
powierzchni musi zapewnisstrumier odoliwionego i suchego powietrza.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagidle”, pkt 4.

4.2. Inne wymagania dotyczce transportu

Materiaty do wykonania naprawy betonu mdgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Materiaty powinny &y
czasie transportu zabezpieczone przed szkodliwyimtasizem czynnikdw atmosferycznych oraz przed meidzaym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00@QWymagania ogoélne”, pkt 5.
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5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpoczxiem prac Wykonawca powinien zgromadmnateriaty wg pkt. 2 i spet wg pkt. 3. oraz przygotowa
odpowiednie rusztowania i pomosty robocze.

Przed rozpoczxiem rob6t naprawczych, a po przygotowaniu pgaltbetonowego, natg szczegdtowo zinwentaryzowa
ubytki betonu. Inwentaryzacja powinna #hifermg szkicow, z naniesionymi wymiarami uszkodzonych gozchni.

5.3. Opis wykonania robo6t

Wykonanie naprawy powinno odbydvaic zgodnie z wytycznymi producenta systemu naprawazegwartymi zazwyczaj
takze w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawionyniwiejszej specyfikacji opis technologii wykonamniabot
wytycznych tych nie zagpuje, a jedynie &cisla.

5.3.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie przewidziane do naprawa maleczyci¢. Oczyszczenie polega na usyiii z powierzchni betonowych
zanieczyszczew postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardw,zkupytu, wilgoci. Podstawoywczynndcia jest usunicie
zluszcz@, odpryskéw, co nalgy wykona przy pomocy metody strumieniowoseiernej (piaskowanie lubrutowanie).
Przedtem naley jednak usug z powierzchni betonowych zanieczyszczenia orgaeicittuszcze, smary) - zaleca si
uzywanie do tego celu rozdiezalnikbw, dopuszczag wywanie innychsrodkéw o podobnej skuteczéw.

Pyt i kurz naley usura¢ z oczyszczonych powierzchni beZpednio przed nanoszeniem preparatow przy pomoaoszk
z wilosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumiengichego, odoliwionego powietrzadh przy pomocy odkurzaczy
przemystowych.

SposOb czyszczenia pozostawia dd uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantouayskanie wymaganego stopnia
czystagci i by¢ zaakceptowany przez dyniera. Ireynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych emehni i
wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.3.2. Przygotowanie podiza

Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odgvie przygotowanie podia, tzn. powierzchni betonu i
odstonttej stali zbrojeniowej.

Prawidtowo przygotowane do naprawy paaidetonowe powinno charakteryzaws nastpujacymi parametrami:
(@) wytrzymaltai¢ nasciskanie: jak dla betonu klasyB25,

(b) wytrzymatci¢ podiaza betonowego na odrywanie:
e wartas¢ srednia> 1,50 MPa,
e wartas¢ minimalna = 1,0 MPa,

(c) zawarté¢ chlorkéw:

» elementyzelbetowe< 0,4% masy cementu,
* elementy sprzone< 0,2% masy cementu,

(d) pH betonu 10.

W zakres przygotowania podd wchodz nastpujace prace:

e usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysi¢cze

» usungcie mleczka cementowego i stabo zzénych warstw betonu,

» usungcie szkodliwych substanciji magych mie€ wptyw na podczenie nakladanych materiatéw z betonem
lub na koroz betonu oraz stali zbrojeniowej,
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» odkucie otuliny betonowej wokot skorodowanyclatpwv,

* wymiana skorodowanych gbw zbrojeniowych,

e o0czyszczenie zbrojenia,

* oczyszczenie podia betonowego z wody, pytow i €i luznych.
W przypadku korozji zbrojenia glhokas¢ usunétego betonu powinnaegjat co najmniej na jednsrednie preta w ghb od
wewretrznego lica pgta zbrojeniowego.

Prety, w ktérych ubytki korozyjne obejmaljwiecej niz 20% przekroju poprzecznego, nalezasipi¢c nowymi petami o
tych samychérednicach. W tym celu nalg skorodowany odcinek gia wyck¢ i w jego miejsce wstawinowy pekt.
Pohczenie nowego pta z istniejcym naley wykona przez spawanie spairpachwinow na diugdci 5d przy spoinie
dwustronnej i 10d przy spoinie jednostronnej, gdtie srednica zagpowanego pita. W przypadku wymiany piow
zbrojenia gtdwnego alvigardw, jednoczéie mana wycké tylko jeden pet zbrojeniowy. Kolejne skorodowane epy
mog by¢ usunete dopiero po wspawaniu nowegoetar w miejsce usugiego. Na czas prowadzenia w/w robét obiekt
powinien by zamkngty dla ruchu.

Prety 0 mniejszych uszkodzeniach korozyjnych mgleczysci¢ do stopnia czystai Sa 2,5 wg PN-96/1SO-8501-1.

Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojenijowezna realizowd przez:

e skuwanie miotkami @cznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda n@stasowanie jedynie przy
matych zakresach uszkodze bardzo czsto wymaga dodatkowych zabiegéw; jej stosowaniezigro
uszkodzeniem ,zdrowego” betonu w pozlia stali zbrojeniowej,

e oczyszczanie za pomocobrotowych szczotek stalowych, przydatne do usiavgmowierzchniowych
zanieczyszczena niewielkich powierzchniach,

» szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metodaygmina przy wyspieniu powierzchniowej korozji
betonu oraz do usuwania mleczka cementowego, stosbprzy niewielkich powierzchniach,

» opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie ptomieeripwnetoda przydatna gdy powierzchnia betonu jest
zanieczyszczona olejami, niezalecana ze gdzgha wprowadzanie nagen termicznych,

» piaskowanie luBrutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczegdalecana,

» czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokitnieniem (do 100 MPa), tak zwarilanca wodrg";
metoda uniwersalna, wydajna, szczegoélnie zalecapizydatne do oczyszczania powierzchni o
skomplikowanych ksztattach.

5.3.3. Przygotowanie zapraw

Przygotowanie materiatu powtoki antykorozyjnej zbroa, warstwy sczepnej oraz zaprawy naprawczej PGIEga na
wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne sktadnikaydnie z proporcjami podanymi w wytycznych stoseiaaDo
przygotowania zaprawy nafg zwzywaé kazdorazowo caf zawartéé opakowa.

Jako wod zarobow nalery stosowdé wode wodochgowa pitna.

Po pohczeniu sktadnikéw z ptynem zarobowym ngleje mieszd mieszadtem elektrycznym wolnoobrotowym (250
obr/min) nie krécej rii 3 minuty, @ do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne gtéw zbrojeniowych

Przygotowany materiat na powlelantykorozyja nalezy nanost na oczyszczone ¢y zbrojeniowe za pomacpistoletu
lub sztywnym gdzlem w ten sposéb, by po dwukrotnym pomalowaninimmalna grub& warstwy wynosita 1 mm.
Odstp pomkdzy naktadaniem kolejnych warstw powinien wyrogiin. 3 godziny. Ostataiwarstw nalezy posypé
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm wucalvigkszenia przyczepnoi stali do zaprawy naprawczej.
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Przed dalsz obroblg naprawianej powierzchni nale odczeké co najmniej 5 godzin przy temperaturze +200C. test
czas potrzebny do utwardzenia ostatniej warstwytpkivantykorozyjnej zbrojenia.

5.3.5. Warstwa sczepna

Oczyszczone podie betonowe i utwardzanpowloke ochronm zbrojenia nalgy nasczy¢ woda tak, aby powierzchnia
naprawianego betonu byta matowo - wilgotna.

Warstwe sczepa nalezy naktadé@ natychmiast po wymieszaniu przez energiczne waieray podiae betonowe przy
uzyciu szczotek lub @zli ze sztywnym wiosiem. Catnaprawian powierzchng betonu nalgy jednokrotnie powlec
odpowiedni zapraw.

5.3.6. Wypetnienie ubytkow

Zapraw naprawcg nalezy nanost przez eczne nakladanie lub narzucanie na wagstaczepa, ktdéra zachowuje jeszcze
wihasciwosci Klejace, zgodnie z zasad‘mokre na mokre”. Zaprag naley nakfadaé kielnia stalowa, wklejajc ja
energicznie w warstyszczepn. Zapraw naprawcz nalery dobrze zagici¢, niedopuszczag do powstawania pustek.
Profilowanie oraz zagzczanie naley wykona wg ogélnych zasad oboaziujacych przy robotach betonowych.

Nakitadanie zaprawy kielpina powierzchniach sufitowych dopuszczalne jesstwaami o grubéci 10 - 30 mm (lokalnie
od 6 mm), a na powierzchniach sufitowych warstwangrubdgci 6 - 20 mm. Poszczegdlne warstwy zaprawy nakkga
po zwhzaniu warstwy poprzedniej ti. po okoto 24 h, nakjad na poprzedni warstwe najpierw zapraw szczepn, a
nastpnie kolejry, warstwe zaprawy wypetniajcej.

5.3.7. Pietgnacja

Wykonary warstwe naprawcz nalezy pielegnowa przez okres min. 5 dni chrai ja przed mrozem, zbyt wysak
temperatur oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intenego nastonecznienia lub silnego wiatru) w zad&ci
od potrzeb przez:

e przykrycie fola,

» przykrycie wilgotnymi matami i foli,

» przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwamnth wod,

» przykrycie foll i styropianem,

» spryskiwanie wosl

5.4. Warunki wykonania robot

Podczas rob6t i w ggu nasgpnych 72 godzin temperatura pozia powierza powinna zawigraic w przedziale od +5 do
+350C.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wystpienia skurczu zaprawa wymaga szczegOllnej dbatev zakresie pielgnacii
wilgotnosciowej przez pierwsze 5 dni.

Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawgu PCC przed dopuszczeniem na niej gfsti lub wykonywaniem
dalszych prac podano w tablicy 1.

238



M 23.51.20.11 Wykonanie naprawy sufitowych powierizeetonu preset zaprawami typu PCC nakladanynrgznie na gibokd¢ do 1 cm — nacatlem.

Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC

Lp. Minimalny okres Minimalna temp. w okresie twardnienia
twardnienia zaprawy przed: +5C +20°C +30°C

1 Dopuszczeniem do mor@avego 36 h 24 h 24 h
obcizenia ruchem pieszym lub
kotowym

2 Naktadaniem szpachléwki typu PCC 36 h 24 h 24 h

3 Czyszczeniem powierzchni metodami 48 h 24 h 24 h
strumieniowo — ciernymi

4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni 7 dni

5 Wykonaniem powtok ochronnych lub 7 dni 5 dni 5 dni
hydroizolacji

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w SMm0.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Na Wykonawcy robét spoczywa obawek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
na zlecenie), przewidzianych w niniejszej ST oraantpdzenie, przechowywanie i okazywanigyhierowi wszystkich
wynikow bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.2. Kontrola materiatéw

Kontrola materiatléw polega na przedstawieniu piagkonawe wynikow bada potwierdzajcych zgodnét parametréw
fizyko - mechanicznych zastosowanych materialtéwymaganiami aprobaty techniczne;.

Nalezy réwniez sprawdzt:
» data przydatnii do stosowania,

e warunki przechowywania,
» stan opakowa

6.3. Kontrola wykonanych robot

Kontrola wykonanych rob6t obejmuje:

* badanie przygotowania podto betonowego,
» sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,
» sprawdzenie gruldei powtoki antykorozyjnej ptow zbrojeniowych,
» sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych,
* badanie wytrzymakei naprawy na odrywanie od podé
Ponadto kontroli podleggpowinno zachowanie warunkéw technologicznych padamprawy, do ktérych nale

» temperatura materiatlow, pod#i powietrza,
* wilgotnos¢ podiaza,

* czas mieszania materiatow,

» pielegnacja wykonanej warstwy.
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Podiaze betonowe powinno spetdiavymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymap podicza na odrywanie naty
wykona® wg PN-92/B-01814. Nalsy wykona: co najmniej 1 pomiar na 25°mpowierzchni oczyszczonego pogho lecz
nie mniej nk 5 dla elementu.

W celu okrdlenia gkbokdsci i zakresu usugtia skorodowanego betonu nafezbadé glebokas¢ karbonatyzaciji betonu
oraz zawart& chlorkbw w betonie. Najprostszym sposobem jest omghie odwiertdw z konstrukcji betonowej i
nasiczenie ich nawiezo fenoloftaleir, lub tymoloftalein. W przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstaharwiona
na czerwono lub fioletowo ma pH powej 9,5, a warstwa nie zabarwiona - pH peni9,5. Natomiast roztwor
tymoloftaleiny zabarwia warstwo pH powyej 10,5 na niebiesko, a warstwa o pH @epil0,5 pozostaje bezbarwna.
Jezeli gruba¢ tej warstwy jest wiksza ni otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania pzaltoaley odstoné cah
pierwsz warstwe zbrojenia. Jeeli jest znacznie mniejsza, najeodstont miejsca lokalnie skorodowane oraz ugun
wszystkie uszkodzone, ggane i kruche lub porowate fragmenty betonu.

W celu okrdlenia zawarté¢ chlorkbw w betonie naky pobr& z uszkodzonej powierzchni préblbetonu w postaci
zwiercin lub odkutych okruchéw i zbaglaa pomog odpowiedniego zestawu odczynnikéw chemicznych.

Stopieh oczyszczenia gtow zbrojeniowych powinien odpowiadlaymaganiom wg pkt. 5.3.1.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardniemaprawy, wykonawca bada w obegriolnzyniera przez
ostukiwanie.

Badanie wytrzymalxi wykonanej naprawy na odrywanie od padionaley wykona wg PN-92/B-01814. Nabky
wykona co najmniej 1 pomiar na 25?mvykonanej naprawy, lecz nie mniejzr dla elementu. Miejsce pomiarowe
wskazuje laynier. Wartd¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna mygzsza od 1,5 MPa, a wasto minimalna
powinna wynosi minimum 1 MPa, przy czym przetlom musi przebiegabetonie. Miejsca uszkodzone podczas hada
nalezy naprawé przy wyciu tej samej zaprawy.

Wszystkie wyej wymienione badania Wykonawca wykonuje w ob&chinzyniera, a wyniki zaicza do dokumentaciji
powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00@\@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 m wbudowanej zaprawy naprawczej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@WBymagania ogoélne”, pkt 8.

8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot

Odbiorowi robot ulegaicych zakryciu podlegai:

» gkebokai¢ i zakres skucia betonu,
» wymiana odcinkdw skorodowanychepdw zbrojeniowych,
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e oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,
» wykonanie powtoki antykorozyjnej zbrojenia,
» wykonanie warstwy szczepnej,

» wykonanie kolejnych warstw naprawczych.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z niniejsspecyfikacy oraz wymaganiami ltyniera, jeeli zostaty spetnione
warunki wg pkt. 6. Wykonawca zoboygiany jest do wykonania rob6t poprawkowych na wtakogzt i w terminie
ustalonym z Iaynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndgci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatroi podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia:
» zapewnienie nieziinych czynnikéw produkcji,
* monta i demonta rusztowania,
» usunkcie luznych czsci betonu i otuliny skorodowanychgiéw zbrojeniowych,
» wymiarg skorodowanych odcinkéw gdw zbrojeniowych,
» oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu,
» wykonanie powloki antykorozyjnej zbrojenia,
* wykonanie warstwy sczepnej,
* nalazenie zaprawy naprawczej,
» wykonanie badai pomiaréw przewidzianych w specyfikacji,
» oczyszczenie terenu rob6t z usimem zanieczyszcagpoza pas drogowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-88/B-06250  Beton zwykly.
[2] PN-88/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie dzgleznych i wytrzymadoiowych.
[3] PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda damhétv i zapraw.
[4] PN-78/B-06262  Nieniszgz badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroneetrg badania
wytrzymaldci betonu naciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N. [5]
PN-96/ISO-8501-1 Przygotowanie patiistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkagiv.
Wzrokowa ocena czysth powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie gazgwania
niezabezpieczonych pogjostalowych po catkowitym usgoiu wczeéniej nat@onych
powtok.
[6] PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczeniadewnictwie. Konstrukcje betonowgeibetowe.
Metoda badania przyczepfw powtok ochronnych. [7] PN-91/S-10042.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonosethetowe i sprzone. Projektowanie.
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(8]
9]

[10]

[11]

[12]

[13]

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagduaidania.
Vademecum higcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostbwy
Rozdziatl 5.5. Wypetnianie ubytkéw betonu przeztdabeianie. GDDP, Warszawa, 1993.

»Zalecenia do wykonywania oraz odbiorapraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstraghj
mostowych”, IBDiM, Wroctaw, 1998.

Zalecenia dotyeze oceny jaki betonu ,in situ” w nowo budowanych i istniglych konstrukcjach
obiektow mostowych. IBDiM, Wroctaw, 1998.

[12] Zalecenia dotyeze stosowania domieszek i dodatkow do betondéwrawayw budownictwie
komunikacyjnym. IBDiM, Wroctaw, 1998.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30.05.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowi@d#rogowe obiekty #ynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 63.



